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Elektrolyt-Kondensatoren

Bauformnummern-Verzeichnis
(in numerischer Reihenfolge)

Bauform-Nummer Seite Bauform-Nummer Seite
Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren B 43306 190
B 43326 243
B 40010 24 B 43405 255
B 40065 70 B 43406 256
B 40071 64 B 43407 257
B 40072 69
B 41010 223 B 43455 136
B 43457 136
B 41070 197 B 43465 146
B 41072 197 B 43467 146
B 41283 223 B 43481 146
B 41293 233
B 41303 175 B 43503 167
B 43507 183
B 41306 190 B 43534 154
B 41326 243 B 43550 90
B 41336 161 B 43564 126
1 7
g 31 igs 126 B 43570 90
B 43584 126
B 41457 136 B 43588 205
B 41465 146 B 43590 107
B 41467 146 B 43592 120
i | awm
B 44020 260
B 41507 183 B 44030 263
B 41534 154
B 41550 83 Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
B 41554 76 B 45010 276
B 41564 126 B 45071 290
B 41570 83 B 45170 309
B 41584 126 B 45176 315
B 41588 205 B 45177 320
B 41590 101 B 45181 336
B 41592 113 B 45184 341
e | BT e
B 43050 223 B 45196 298
B 43283 223
B 43293 233 B 45265 358
B 43303 175 B 95057 327
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren
Bauformen-Kurziibersicht

Qualitatsklassen | Standard- Professionelle SIKOREL®- und

Bauformen Bauformen Hochleistungs-
GP-Typ LL-Typ Bauformen
AnschluBart Seite Seite Seite
SchraubanschluB B 41455 136 B 41564 126 B 41431 97
B 43455 B 43564 B 41554 76
B 41457 B 41584 B 41550 83
B 43457 B 43584 B 41570
B 41465 146 B 43550 90
B 43465 B 43570
B 41467
B 43467
B 41481
B 43481
B 41070 197 - -
B 41072
Lotstift B 41306 190 B 41507 183 -
B 43306 B 43507
B 41303 175 B 41503 167 -
B 43303 B 43503
g

Siemens Aktiengesellschaft 10



Qualitatsklassen | Standard- Professionelle SIKOREL®- und
Bauformen Bauformen Hochleistungs-
GP-Typ LL-Typ Bauformen
AnschluBart Seite Seite Seite
3-Pin - B 41336 161 -
B 41534 154
B 43534
=
B 41233 233 B 41593 214 B 41592 113
B 43293 B 43593 B 43592 120
B 41283 223 B 41588 205 B 41590 101
B 41010 B 43588 B 43590 107
B 43283
B 43050
Single-ended B 41326 243 - -
B 43326
=
=

Siemens Aktiengesellschaft

11




Al-Elektrolyt-Kondensatoren
Bauformen-Ubersicht

Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
kapazitat spannung dmax X /max
Cr Ur
uF V- mm
SIKOREL®- und Hochleistungsbauformen
o B 41554 | 1000 16 bis 100 35,7 x 56,7
bis bis
150000 76,9%x 145,6
SIKOREL 125
B 41550 | 1000 16 bis 100 35,7 x 56,7
B 41570 | bis bis
150000 76,9x 145,6
SIKOREL 105
B 43550 | 150 160 bis 400 35,7 x 56,7
B 43570 | bis bis
15000 76,9x221,8
Hochleistungs-Elko
B 41431 | 2800 5 bis 55 35,7 x 56,7
bis bis
46000 35,7 x107,5
SIKOREL SNT
B41590 | 47 10 bis 100 7,0x19
bis bis
4700 25,5x41,5
SIKOREL 125
Siemens Aktiengesellschaft 12




Temperatur- Brauchbar- | Normen und Eigenschaften und Einsatz- Seite
bereich (°C) keitsdauer | Vorschriften gebiete
40°C, U,
IEC-Klimaklasse | I~Nenn
h
—55 bis +125 > 500000 DIN IEC 384 Sehrweiter Temperaturbereich, 76
Teil 4 sehr lange Lebensdauer,
55/125/56 DIN 45910 hohe Strombelastbarkeit,
Teil 12 hochste Zuverléassigkeit.
DIN 41249
Flr hochprofessionelle Strom-
versorgungen.
—55 bis +105 > 500000 DIN IEC 384 Sehr lange Lebensdauer, 83
Teil 4 hohe Strombelastbarkeit,
55/105/56 DIN 45910 weiter Temperaturbereich,
Teil 12 héchste Zuverlassigkeit.
Abmessungen
nach DIN 41249 Fir hochprofessionelle Strom-
versorgungen.
—40 bis +105 > 180000 DIN IEC 384 Hohe Zuverlassigkeit, 90
fur Ugr <350 V- | bzw. Teil 4 weiter Temperaturbereich,
— 40 bis +85 > 360000 DIN 45910 hohe Kontaktsicherheit.
fur Ur > 350 V— Teil 12
40/105/56 bzw. ﬁ:gesngzzs Far Schaltnetzteile hochprofes-
40/085/56 sioneller Gerate.
—55 bis +105 > 180000 DIN IEC 384 Sehr hohe Strombelastbarkeit 97
Teil 4 und niedriger Resr auch bei
55/105/56 DIN 45910 hohen Frequenzen,
Teil 12 lange Lebensdauer,
weiter Temperaturbereich,
hohe Zuverlassigkeit.
Besonders geeignet fur den Ein-
satz in Schaltnetzteilen.
—55 bis +125 > 500000 DIN IEC 384 Sehr weiter Temperaturbereich 101
(+145) Teil 4 (Z <18 mm: bei 0,6 Ur bis
DIN 45910 145°C),
55/125/56 Teil 12 sehr lange Lebensdauer,
hochste Zuverlassigkeit.
257
DIN 41 Fir hochprofessionelle Anwen-
dungen.
Siemens Aktiengeselischaft 13




Al-Elektrolyt-Kondensatoren
Bauformen-Ubersicht

Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
kapazitat spannung dmax X Imax
Cr Ur
uF V- mm
SIKOREL®- und Hochleistungsbauformen
B 43590 | 1 160 bis 350 9,0x19
bis bis
. S 220 25,5x 41,5
Hochleistungs-Elko
B 41592 | 47 10 bis 100 13,6 x33
bis bis
4700 26,5 x 42
SIKOREL 125
B 43592 | 1 160 bis 350 13,56 %33
bis bis
220 26,5x 42
Hochleistungs-Elko
Rundbecher-Bauformen LL- und GP-Typ
B 41564 | 220 16 bis 400 35,7 x 56,7
B 43564 | bis bis
B 41584 | 220000 76,9x221,8
B 43584
LL-Typ
B 41455 | 220 16 bis 400 35,7 x 56,7
B 43455 | bis bis
B 41457 | 150000 76,9 x 221,8
B 43457
GP-Typ
Siemens Aktiengesellschaft 14




Temperatur- Brauchbar- | Normen und Eigenschaften und Einsatz- Seite
bereich (°C) keitsdauer | Vorschriften gebiete
40°C, U,
IEC-Klimaklasse | I~nNenn
h
—40 bis +105 > 260000 DIN IEC 384 Weiter Temperaturbereich, 107
bzw. Teil 4 hohe Brauchbarkeitsdauer,
40/105/56 > 360000 DIN 45910 sehr gute elektrische Daten.
Teil 12
Abmessungen Fur Gerate hoher Zuverléssig-
nach DIN 41257 | keit; Kfz-Elektronik.
—55 bis +125 > 500000 DIN IEC 384 Sehr weiter Temperaturbereich 113
(+145) Teil 4 (D <18 mm: bei 0,6 URr bis
DIN 45910 145°C)
55/125/56 Teil 12 besonders vibrationsfest,
Abmessungen verpolungssichere Montage,
nach DIN 41267 sehr lange Lebensdauer,
hochste Zuverlassigkeit.
Fir professionelle Anwendun-
gen und Kfz-Elektronik.
—40 bis +105 > 360000 DIN IEC 384 Weiter Temperaturbereich, 120
Teil 4 hohe Brauchbarkeitsdauer,
40/105/56 DIN 45910 sehr gute elektrische Daten,
Teil 12 verpolungssichere Montage,
Abmessungen besonders vibrationsfest.
nach DIN 41267 | Fur professionelle Anwendun-
gen und Kfz-Elektronik.
—40 bis +85 B 41564, DIN IEC 384 Professionelle DIN-Bauformen 126
B 41584: Teil 4 mit hoher Lebensdauer, Zuver-
40/085/56 > 180000 | pDIN 45910 lassigkeit und Belastbarkeit.
B 43564, Teil 12
B 43584:
> 130000 DIN 41248 Far Einsatz z. B. in der Industrie-
elektronik und professionellen
Stromversorgungen.
—40 bis +85 B 41455, DIN IEC 384 Standardbauformen nach DIN. 136
B 41457: Teil 4
40/085/56 > 110000 DIN 45910
B 43455, Teil 12
B43457: | DIN 41250
> 70000
Universell einsetzbar.
Siemens Aktiengesellschaft 15




Al-Elektrolyt-Kondensatoren

Bauformen-Ubersicht

Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
kapazitat spannung dmax X /max
Cr Ur
uF V— mm
Rundbecher-Bauformen LL- und GP-Typ
B 41465/B 43465 | 170 10 bis 450 35,7 x 56,7
B 41467/B 43467 | bis bis
B 41481/B 43481 | 850000 76,9x221,8
GP-Typ
B 41534 | 47 6,3 bis 385 18,8 x 30,5
B 43534 | bis bis
15000 25,8 x 40,5
LL-Typ
B 41336 | 100 6,3 bis 100 18,8 x 30,0
bis bis
15000 25,8 x 40,5
LL-Typ
B 41503 | 47 10 bis 400 22x25
B 43503 | bis bis
33000 30 x50
LL-Typ
B 41303 | 68 10 bis 385 22x25
B 43303 | bis bis
47000 30 x50
GP-Typ
Siemens Aktiengesellschaft 16




Temperatur- Brauchbar- | Normen und Eigenschaften und Einsatz- Seite
bereich (°C) keitsdauer | Vorschriften gebiete
40°C, UR,
IEC-Klimaklasse | I~Nenn
h
—40 bis +85 > 90000 DIN IEC 384 Baureihe mit hoher Lebens- 146
Teil 4 dauer und hoher Wechselstrom-
40/085/56 Konstruktion belastbarkeit, sehr hohe Ladung
entsprechend pro Volumeneinheit, Schraub-
DIN 41248 anschlisse mit UNF- oder metri-
schem Gewinde.
Fir professionelle Stromversor-
gungen und Anwendung in der
Energie-Elektronik, z. B. Strom-
richter.
—40 bis +85 > 180000 DIN IEC 384 Niedriger REesR, 154
Teil 4 sehr hohe Strombelastbarkeit,
40/085/56 DIN 45910 lange Lebensdauer,
Teil 12 hohe Zuverlassigkeit.
Flr professionelle Schaltnetz-
teile mit kompaktem Aufbau.
—40 bis +85 > 180000 DIN IEC 384 Sehr geringe Eigeninduktivitat, 161
Teil 4 niedriger ResR,
40/085/56 DIN 45910 sehr hohe Strombelastbarkeit,
Teil 12 lange Lebensdauer,
hohe Zuverlassigkeit.
Speziell fir Schaltnetzteile bei
hohen Frequenzen geeignet.
—40 bis +105 > 220000 DIN IEC 384 Long-Life-Ausfiihrung mit sehr 167
Teil 4 hoher Zuverlassigkeit,
40/105/56 DIN 45910 hohe Wechselstrombelastbar-
Teil 12 keit bei kleinen Abmessungen,
niedriger ResR.
Fir professionelle Schaltnetz-
teile in der Industrieelektronik
und Datentechnik.
—40 bis +85 > 40000 DIN IEC 384 Sehr kleine Abmessungen, 175
Teil 4 niedriger REesR,
40/085/56 DIN 45910 hohe Wechselstrombelastbar-
Teil 12 keit.
Fir Schaltnetzteile in der Unter-
haltungselektronik.
Siemens Aktiengesellschaft 17




Al-Elektrolyt-Kondensatoren
Bauformen-Ubersicht

Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
kapazitat | spannung dmax X Imax
Cr Ur
uF V- mm
Rundbecher-Bauformen LL- und GP-Typ
B 41507 | 100 10 bis 385 25,8 x 34
B 43507 | bis bis
100000 40,8 x 104
LL-Typ
B 41306 | 100 16 bis 385 25,8 x 34
B 43306 | bis bis
47000 40,8 x 104
GP-Typ
B 41070 | 470 16 bis 100 25x 45
B 41072 | bis bis
47000 40 x 105
GP-Typ
Kleinbauformen, axial, stehend, einseitige AnschluBdrahte
B 41588 | 1 10 bis 350 70x19
B 43588 | bis bis
4700 255%x 41,5
LL-Typ
B41593 | 10 10 bis 350 13,6 x 33
B 43593 | bis bis
4700 26,5 x 42
LL-Typ
Siemens Aktiengesellschaft 18




Temperatur- Brauchbarkeitsdauer | Normen und | Eigenschaften und Einsatz- Seite
bereich (°C) 40°C, UR, I~Nenn Vorschriften | gebiete
IEC-Klima-
klasse h
—40bis +85 | > 110000 bzw. DIN IEC 384 | Direkt auf Platine einschwallbar, | 183
> 230000 Teil 4 fir erhéhte Anforderungen,
40/085/56 DIN 45910 | hohe Strombelastbarkeit,
Teil 12 hohe Ladung bei kleinsten Ab-
Abmessun- | messungen.
gen nach Fir professionelle Schaltnetz-
DIN 41268 | teile in der Industrie- und Kon-
sumelektronik.
—40bis +85 | > 70000 bzw. DIN IEC 384 | Standard-Bauform mit erhéhter | 190
> 90000 Teil 4 Strombelastbarkeit,
40/085/56 DIN 45910 | einschwallbar, mit Lotstift-
Teil 12 befestigung.
DIN 41238
Fur Einsatz in Schaltnetzteilen
im Entertainmentbereich.
—40bis +85 | > 45000 DIN [EC 384 | Nicht fir Neuanwendung! 197
Teil 1 Rundbecherbauform mit Lot-
40/085/56 DIN 45910 | 6senanschlissen,
Teil 12 far allgemeine Anforderungen,
konventionelle Kontaktierung
DIN 41238 mit Draht oder Litzen.
—40 bis +85 |B 41588 DIN IEC 384 | DIN-Typ fir erhéhte Anforde- 205
(+105)| dNenn < 8,5: > 135000 | Teil 4 rungen,
dNenn =10: > 220000 |piN 45910 |hohe Lebensdauer,
40/085/56 B 43588 Teil 12 niedrige Resr-Werte.
dNenn =85! > 135000 | pIN 41257 |_ . .
dNenn = 10: > 180000 Fir Einsatz in allen elektroni-
schen Geraten und Anlagen.
—40 bis +85 | B 41593: > 220000 DIN IEC 384 | Standsichere, vibrationsfeste 214
(+105)| B 43593: > 180000 Teil 4 Ausflihrung durch aufge-
DIN 45910 | schweiBten Lotstern,
40/085/56 Teil 12 DIN-Typ fur erhéhte Anforde-
og7 | rungen,
DIN 41 hohe Lebensdauer,
niedrige Resr-Werte.
Fur Einsatz in der Kfz- und
Industrie-Elektronik.
Siemens Aktiengesellschaft 19




Al-Elektrolyt-Kondensatoren
Bauformen-Ubersicht

Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
kapazitat | spannung dmax X Imax
Cr Unr
uF V- mm
Kleinbauformen, axial, stehend, einseitige AnschluBdréhte
B41283 | 1 6,3 bis 350 7,0x 19
B 41010 | bis bis
B 43283 | 10000 255x415
B 43050
GP-Typ
B 41293 | 10 10 bis 385 13,56x 33
B 43293 | bis bis
4700 26,5 x47
GP-Typ
B 41326 | 0,47 6,3 bis 250 55x12
B 43326 | bis bis
4700 18,5x32,5
GP-Typ
Bauformen fiir Blitzlichtanwendung
B 43405 | ca. 120 310 bis 510 22,5 x 30,5
bis bis
ca. 4000 40,5 x 80,5
B 43406 | ca.500 330 bis 500 35,56 x 60,5
bis bis
ca. 3000 40,5 % 80,5
B 43407 | ca. 1500 350V 51,6 x 107,56
B 43405 B 43407
B 43406
Siemens Aktiengesellschaft 20




Temperatur- Brauchbar- Normen und | Eigenschaften und Einsatz- Seite
bereich (°C) keitsdauer Vorschriften | gebiete
40°C, U,
IEC-Klimaklasse | I~Nenn
h
—40 bis +85 B 41283: DIN IEC 384 | Standard-Bauform mit kleinen 223
(+105) > 70000 Teil 4 Abmessungen, einsetzbar bis
B 41010: DIN 45910 +105°C,
40/085/56 > 90000 Teil 12 hohe Wechselstrombelastbarkeit
B 43283: DIN 41316 bei guten elektrischen Werten.
> 70000
B 43050 Universell einsetzbar, z.B. Enter-
> 70000 tainment-Industrie und semipro-
fessioneller Bereich.
—40 bis +85 B 41293: DIN IEC 384 | Standsichere, vibrationsfeste 233
(+105) > 90000 Teil 4 Ausflihrung, einsetzbar bis
B 43293: DIN 45910 105°C.
40/085/56 > 70000 Teil 12
Einsatz in der Kfz-Elektronik,
DIN 41253 Entertainment- und Industrie-
Elektronik sowie in Schaltnetz-
teilen.
—40 bis +85 dnenn=5mm: | DINIEC 384 Einseitig bedrahtete Bauform 243
(+105) > 45000 Teil 4 fir kompakten Schaltungsaufbau,
dnenn=6,3mm:| DIN 45910 einsetzbar bis 105°C.
40/085/56 >70000 Teil 12 Vorzugsweise flur rationelle Lei-
DIN 41259 terplattenbestlickung und GroB-
(Entwurf) serien geeignet,
gegurtet lieferbar.
—25 bis +70 = 5000 - Fotoblitz-Elko fir Amateurgerate,| 255
Blitzentladun- stabile Létdsenanschlisse fur
gen sichere Kontaktierung mit Draht-
oder Litzenzuflhrung.
—25 bis +70 > 30000 - Fotoblitz-Elko fur professionelle, | 256
Blitzentladun- tragbare Blitzgerate.
gen
—25 bis +70 > 100000 - Fotoblitz-Elko fur Studioblitz- 257
Blitzentladun- anlagen.
gen
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Symbole und Begriffe

Verwendete Bedeutung

Formelzeichen

C Kapazitat

Cr Nennkapazitat

Cs Serienkapazitat

Cst Serienkapazitat bei Temperatur T
Cr Kapazitat bei Temperatur T

Ct Kapazitat bei der Frequenz f

U Spannung

Ur Nennspannung, Gleichspannung
Us Spitzenspannung

Ug Dauergrenzspannung

Us Betriebsspannung

1 Strom

I~ Wechselstrom

I~ Wechselstrom bei Frequenz f
I~Nenn Nennwechselstrom

I~R, ok Nennwechselstrom bei oberer Kategorietemperatur
I, Reststrom

Ira Abnahmereststrom

Irp Betriebsreststrom

R Widerstand

REesR Ersatzserienwiderstand

REsR, t Ersatzserienwiderstand bei Frequenz f
REesR,T Ersatzserienwiderstand bei der Temperatur T
Ris Isolationswiderstand

Rsymm Symmetrierwiderstand

V4 Scheinwiderstand

ZT Scheinwiderstand bei der Temperatur T
T Temperatur

Ta Umgebungstemperatur

Tok obere Kategorietemperatur

Tuk untere Kategorietemperatur

t Zeit

At Zeitraum

te Brauchbarkeitsdauer

A Ausfallrate (1 fit = 1-107°/h)

d Durchmesser des Kondensators

/ Gehauselange des Kondensators
LesL Eigeninduktivitat des Kondensators
tano Verlustfaktor

Er relative Dielektrizitaitskonstante

f Frequenz

(0] Kreisfrequenz; 2 - 1t - f
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| Grundsétzlicher Aufbau

Metalle, deren Oxide den Strom in einer Richtung sperren, in der anderen jedoch durchlassen,
nennt man Ventilmetalle. Praktische Bedeutung haben die Metalle Aluminium und Tantal er-
langt. Auf der Sperrwirkung ihrer Oxide basieren Elektrolyt-Kondensatoren.

Der Elektrolyt-Kondensator, im weiteren z.T. kurz ,,Elko** genannt, nimmt unter den Kondensa-
tor-Arten eine Sonderstellung ein, da seine Wirkungsweise zum Teil auf elektrochemischen
Vorgéangen beruht. Zum Verstandnis seiner Eigenschaften ist es notwendig, auch seinen Auf-
bau etwas naher zu betrachten. Behandelt wird im folgenden der Aluminium-Elektrolyt-Kon-
densator (Al-Elko).

Praktisch besteht jeder Kondensator aus zwei elektrisch leitenden Belagen mit einem dazwi-
schen liegenden Dielektrikum. Auch der Al-Elko ist grundsatzlich aus diesen 3 Komponenten
aufgebaut. Er unterscheidet sich jedoch von anderen Bauarten dadurch, daB die eine Elektrode
(Kathode) nicht ein Metallbelag ist, sondern durch eine leitende Flissigkeit, den Betriebselek-
trolyten, gebildet wird. Als Gegenelektrode (Anode) dient ein Al-Korper (bei der heute allge-
mein gebrauchlichen Wickelform eine Al-Folie), auf dessen Oberflache durch elektrolytische
Vorgénge eine Aluminiumoxidschicht erzeugt wird (Dielektrikum). Das nicht zur Oxidation ver-
brauchte Aluminium (Muttermetall) stellt den erforderlichen positiven Belag dar.

Kathodenfolie
zur Kontaktierung des

Dielektrikum Dielektrikum Anode fli.issiglen Elektrolyten
I
Ventilmetall +—Kathodenfolie
(Anode)
| / ]
B / | Ald
Al,03 Al

. Flissiger Elektrolyt und Papier
A1203-/ Elektrolyt und Papier (Elektrolyt wirkt als Kathode;
bei der Herstellung von Al-Elektrolyt-
kondensatoren wird der Kondensator-
wickel damit getrankt)

Bild 1
Prinzipieller Aufbau des Elektrolyt-Kondensators.

Die Vorzlge des Elektrolyt-Kondensators, die zu seiner weit verbreiteten Anwendung gefiuihrt
haben, sind einmal seine hohe Volumenkapazitat (groBe Kapazitdtswerte bei geringem Raum-
bedarf), die die Herstellung von Kondensatoren bis herauf zu 1 Farad gestattet, zum anderen
der im Verhaltnis zur elektrischen Ladung geringe Preis.

Wie bei anderen Kondensatoren auch, ist die Kapazitat direkt proportional der wirksamen Ober-
flache und der relativen Dielektrizitatskonstante ¢r des Dielektrikums sowie umgekehrt propor-
tional dem Abstand der beiden Belage, der bei Elkos durch die Dicke der Oxidschicht gegeben
ist. Das &r des Aluminiumoxids liegt mit etwa 10 relativ hoch (Papierdielektrika haben etwa 5);
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auBerdem hat Aluminiumoxid wegen seiner auBergewdhnlich hohen zulassigen Betriebsfeld-
starke von ca. 800 MV/m den besonderen Vorzug, daB es gegeniber anderen Dielektrika sehr
viel dinner ausgebildet wird. Seine Dicke kann den Betriebsbedingungen des Kondensators
genau angepaBt werden.

Die Aluminiumoxidschicht wird durch anodische Oxidation erzeugt (Formierung). Dabei wéchst
die Schichtdicke proportional der angelegten Formierspannung. Aus Grinden der Betriebs-
sicherheit wird die Endformierspannung hoher gewahlt als die Nenn- bzw. Spitzenspannung.

Die Schichtdicke betragt ca. 1,2 nm/V, d.h. selbst bei Kondensatoren hoher Spannung ist nur
mit einem Abstand der beiden Belage von ca. 0,7 pm zu rechnen, woraus sich schon ein Teil
der hohen Raumkapazitat erklart. (Die Mindestdicke z.B. eines Papierdielektrikums betragt 6
bis 8 um.)

Ein weiterer Faktor ist die durch eine elektrochemische Atzung (Aufrauhung) um ein Vielfaches
vergrdBerte Oberflache der Elektroden (siehe Bild 2). Da der eine Belag des Elkos aus einer
Flussigkeit (Betriebselektrolyt) besteht, paBt sich dessen Oberflache an der Anode an. Bei der
Formierung der geétzten Folien wachsen die feinen Atzporen z.T. zu, und zwar um so mehr, je
héher die Formierspannung und damit die Schichtdicke ist. Durch verschiedenartige Atzverfah-
ren 4Bt sich die PorengroBe der verlangten Spannung anpassen.

Bild 2
Aufgerauhte Al-Folie im Rasterelektronenmikro-
skop. VergroéBerung 2500fach.

Die Oxidschicht stellt einen spannungsabhangigen Widerstand dar, der mit zunehmender Span-
nung den Strom Uberproportional ansteigen 14B8t. Es ergibt sich eine Kurve nach Bild 3.

~

o Bild 3
Ug Us Ug Spannungsabhéngigkeit des Stroms beim
—U Al-Elko.
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Wenn die Formierspannung Ur erreicht ist, setzt eine Weiterformierung ein, verbunden mit ei-
ner starken Gas- und Warmeentwicklung. Dies tritt, zwar in geringerem MaBe, auch schon im
stark gekrimmten Teil der Kurve auf. Um eine Zerstorung des Kondensators zu vermeiden, legt
man die Nennspannung in den wenig gekrimmten Teil der Kurve. Die Differenz zwischen der
Formierspannung und der Betriebsspannung, die sogenannte Uberformierung, bestimmt also
die Betriebssicherheit der Kondensatoren wesentlich mit. Hiermit hat man die Md&glichkeit,
durch eine hohe Uberformierung besonders betriebssichere Kondensatoren, wie sie fur er-
héhte Anforderungen (long-life grade ,,.LL* nach IEC 384-1 bzw. alte Bezeichnung ,,Typ I' nach
DIN 41240) benotigt werden, zu bauen.

Fur Al-Elkos mit flissigem Elektrolyten ist heute, wie schon erwahnt, praktisch nur noch die
Wickelform gebrauchlich. Der Wickel enthélt auBer der schon beschriebenen Anode eine zu-
mindest gleich groBe zweite Al-Folie, die jedoch nicht formiert ist. Sie dient als groBflachige
Stromzufiihrung fir den Elektrolyten und wird im Sprachgebrauch als ,,Kathode" bezeichnet,
obgleich die eigentliche Kathode von der Funktion her der Elekirolyt ist.

Beide Folien sind durch Papierlagen voneinander getrennt. Das Papier hat verschiedene Aufga-
ben zu erfillen. Es dient sowohl als Elektrolyttrager — der Elektrolyt wird in den Poren des saug-
fahigen Papiers gespeichert — als auch als Abstandhalter zur Verhinderung von Kurzschlussen
und zum Erreichen der nétigen Spannungssicherheit zwischen Anode und ,,Kathode*.

Il Begriffsbestimmungen, technische Werte, Erlauterungen

Die nachstehenden Angaben, in denen auch Zahlenwerte genannt werden, sind allgemeiner
Art. Fir bestimmte Bauformen gelten oft bessere Werte, die dann in den Einzeldatenblattern
enthalten sind.

1 Glatt und rauh

Heute werden wegen ihrer kleinen Abmessungen fast ausschlieBlich Al-Elkos mit rauhen, also
oberflachenvergroBerten Folien verlangt. Elkos, bei denen die Folie nicht aufgerauht ist (glatt),
haben zum Teil etwas bessere elektrische Werte, sind aber um ein Mehrfaches gréBer. Sie wer-
den nur noch fir Sonderfélle eingesetzt.

2 Gepolt und ungepolt

Der Elektrolyt-Kondensator nach dem bisher beschriebenen Aufbau, der also aus einer formier-
ten Aluminiumfolie mit darauf befindlicher Dielektrikumschicht, einer zweiten Aluminiumfolie
und dem zwischen beiden Folien befindlichen Elektrolyten besteht, funktioniert nur ordnungs-
gemaB, wenn an der formierten Al-Folie (Anode) der Pluspol und an der anderen Folie (,,Ka-
thode*) der Minuspol angeschlossen ist. Bei umgekehrter Polung wirde ein elektrolytischer
ProzeB ablaufen und auf der Kathodenfolie in gleicher Weise wie auf der Anode eine Dielektri-
kumschicht aufgebaut werden. Hierbei wirden eine starke innere Erwarmung und Gasbildung
auftreten, die unter Umstanden den Kondensator zerstéren kénnen. Zum anderen wurde durch
die mit zunehmender Oxidschichtdicke immer kleiner werdende Kathodenkapazitat, die mit der
Anodenkapazitat in Reihe liegt, die Gesamtkapazitat erheblich vermindert werden. Der Elektro-
lyt-Kondensator ist daher in seinem Grundaufbau nur fur Betrieb mit Gleichspannung, die auch
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eine Wellenspannung, d.h. eine Gleichspannung mit liberlagerter Wechselspannung sein darf,
verwendbar, wobei der Pluspol an der Anode liegen muB. Dies ist die sogenannte gepolte Aus-
flhrung, die fur die Mehrzahl aller Einsatzfélle in Betracht kommt. Die fur gepolte Elektrolyt-
Kondensatoren zu fordernde Beachtung der richtigen Polung gilt mit der Einschrankung, daB
eine kurzzeitige Falschpolung bis zu 2V zulassig ist, weil die oben beschriebene schadliche
Formierung der ,,Kathode" erst bei Spannungen in dieser GréBenordnung beginnt. (Die Katho-
denfolie ist mit einer Luftoxidschicht bedeckt, die einer anodisch erzeugten Schicht mit einer
Sperrspannung von ca. 2 V entspricht.)

Daneben gibt es den ungepolten (bipolaren) Elektrolyt-Kondensator. Bei ihm ist auBer der An-
odenfolie auch die 2. Folie bereits fertigungsmaBig formiert und zu einer weiteren Kapazitt
gleicher GroBe wie die Anodenkapazitat ausgebildet. Ein solcher Aufbau gestattet sowohl den
Betrieb mit Gleichspannung in beliebiger Polung als auch mit reiner Wechselspannung. Da letz-
tere eine Eigenerwdrmung hervorruft, muB die Wechselspannung zumeist erheblich unter der
Nenngleichspannung bleiben. Wegen der Hintereinanderschaltung der beiden gleichen Teilka-
pazitaten betragt die Gesamtkapazitat nur die Halfte der Einzelkapazitat. Ein ungepolter Elek-
trolyt-Kondensator benétigt daher gegeniber einem gepolten bei gleicher Gesamtkapazitat
und sonst gleichen Aufbauverhéltnissen ein bis zum Zweifachen groBeres Volumen. Im Ver-
gleich mit gepolten Kondensatoren ist auch mit ungefahr dem doppelten Reststrom zu rech-
nen.

3 Elektrolyt-Kondensatoren fiir erhéhte Anforderungen ,,LL* (friihere DIN-Bezeichnung
»Typ 1) und fiir allgemeine Anforderungen ,,GP* (friihere DIN-Bezeichnung ,»Typ 1Y)

Bei Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren werden meistens zwei grundsétziiche Zuverlassig-
keitsstufen unterschieden: Kondensatoren fur erhéhte Anforderungen und Kondensatoren fiir
allgemeine Anforderungen. Diese Differenzierung hat auch Eingang in die einschlagigen Nor-
men (z.B. IEC und CECC im internationalen Bereich oder DIN in der Bundesrepublik) gefunden.

Al-Elkos fir erhéhte Anforderungen sind Kondensatoren, die eine hohe Zuverlassigkeit (siehe
Kapitel ,,Angaben zur Qualitat') aufweisen. Neben der laut Abschnitt | méglichen weitgehenden
Uberformierung werden auch noch andere MaBnahmen zur Erhdéhung der Zuverlassigkeit ange-
wendet. Die Aufbau-Materialien fir Al-Elkos miissen grundsatzlich hohen Reinheitsforderungen
genigen; fur Kondensatoren vom LL-Typ ist eine besonders sorgfaltige Auswahl erforderlich.
Der fur solche Kondensatoren benétigte Aufwand wirkt sich sowohl auf die GehausegréBe als
auch auf den Preis aus. Bei IEC werden Al-Elkos fir erhdhte Anforderungen mit ,long-life
grade™ (Abkdrzung ,LL", friher ,type 1) bezeichnet. Die Abkirzung ,LL* wird dem Konden-
sator aufgestempelt. In den friheren DIN-Normen waren diese Al-Elkos mit ,»Typ I'* bezeichnet.
Fir allgemeine Anforderungen ist Aufwand des gleichen AusmaBes nicht erforderlich, da eine
geringere Zuverlassigkeit ausreicht. Hier werden vor allem Forderungen nach kleinen Abmes-
sungen erhoben. In den letzten Jahren ist eine stéandige Verkleinerung der Abmessungen er-
folgt, was vorzugsweise durch Erhéhung des Aufrauhgrades zustande kam. Dies I8t sich aber
nicht beliebig fortsetzen, da mit kleiner werdender Folienfliche die Verluste gréBer werden.
Man hat diesen Nachteil z. B. durch Verwendung hochleitfahiger Elektrolyte jedoch bisher zum
groBen Teil noch ausgleichen kénnen. Die IEC-Publikationen nennen Al-Elkos fiir allgemeine
Anforderungen ,,general-purpose grade* (Abkiirzung ,,GP*, friiher ,type 2“). In den friheren
DIN-Normen waren diese Al-Elkos mit ,,Typ Il bezeichnet.
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4 Normung

Fur Al-Elkos existiert als internationale Norm die IEC-Publikation 384-4, die inzwischen auch in
deutscher Ubersetzung als DIN IEC 384, Teil 4 (zur Zeit noch Entwurf), vorliegt. Deutsche Nor-
men werden kinftig auf diese IEC-Publikation bzw. auf die im technischen Inhalt gleiche Norm
DIN 45910, Teil 12, identisch mit CECC 30300, ausgerichtet.

Den genannten Rahmennormen sind jeweils eine Reihe von Bauartnormen zugeordnet, die nur
fur eine bestimmte Ausfiihrung (z.B. Elkos mit axialen Drahtanschlussen) gelten. Haufig sind
hier bessere elektrische Werte angegeben als in der Rahmennorm. In den Bauartnormen sind
auch die maximal zulassigen Abmessungen in Zuordnung zur Kapazitat und Nennspannung
enthalten. Neuere Normen geben Kapazitatswerte an, die einer Reihe E3 oder E6 entsprechen.
Die Nennspannungswerte sind nach der Reihe R5, einige Ausnahmen entsprechend den Er-
fordernissen genormt worden.

In den Einzeldatenblattern ist die Nummer der Bauartnorm angegeben, wenn eine solche vor-
liegt. Auch die Kondensatoren selbst werden mit dieser Nummer gekennzeichnet, falls die Ge-
héusegroBe dies erlaubt. Gibt es (noch) keine Bauartnorm, erhalten die Kondensatoren die
Nummer der Grundnorm. Das Kapazitats-Spannungsspektrum in den Einzeldatenblattern ist
nicht immer gleich dem in den Bauartnormen. Es kann je nach Bedarf groBer oder kleiner sein.
Die Angaben der DIN wurden, soweit praktikabel, in die Einzeldatenblatter zur Vervollstandi-
gung Ubernommen.

Fir ungepolte Elkos gibt es keine DIN-Norm, der Bedarf an diesen Typen ist gering. Blitzlicht-
Elkos werden zwar in groBen Stlickzahlen hergestellt, eine Normung kann aber wegen der Viel-
zahl der verlangten Typen z.Z. nicht durchgefiihrt werden.

Nachfolgend sind die wichtigsten DIN-Bauartnormen und die entsprechenden Siemens-Baufor-
men aufgefihrt.

Bauartnorm zugehorige zugehdrige Siemens-Bauform
Bauartspezifikation
flr Gutebestéatigung normentsprechend zusatzlich zur Norm
DIN 45910
DIN 41257 Teil 123 B 41588 B 43588 B 41590 B 43590
DIN 41259 Teil 124 - B 41326 B 43326
DIN 41316 Teil 126 B 41010 B 43050 -
B 41283 B 43283
DIN 41248 Teil 128 B 41564 B 43564 B 43550
B 41584 B 43584 B 43570
DIN 41238 Teil 129 B 41070 -
B 41072
B 41306 B 43306
DIN 41253 Teil 1210 B 41293 B 43293 -
DIN 41250 - B 41455 B 43455 -
B 41457 B 43457
DIN 41267 Teil 1211 B 41593 B 43593 B 41592 B 43592
DIN 41249 Teil 1212 B 41554 B 41550
B 41570
DIN 41268 Teil 1213 - B 41507 B 43507
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5 Elektrische Groéien

5.1 Nennspannung URr

Die Nennspannung Ur ist die Spannung, fir die der Kondensator gebaut und nach der er be-
nannt ist. Sie ist eine Gleichspannung. Die Abstufung beruht auf einer Reihe R5; zusatzlich sind
die Spannungen 350 V, 385 V und 450 V aufgenommen.

Niedervolt-(NV-)Spannungen Hochvolt-
(HV-)Spannungen
Ur in Volt 6,3 | 10 | 16 l 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 |350 | 385 |4OO | 450

Nicht in jeder Bauartnorm und nicht in jedem der Einzeldatenblétter sind alle Spannungen ver-
treten; hier wird der tatsachliche Bedarf bericksichtigt.

5.2 Betriebsspannung Us

Siemens-Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren kénnen in der Regel bis zur oberen Kategorie-
temperatur mit voller Nennspannung (einschlieBlich eventueller Wechselspannungsuberlage-
rung) belastet werden. (Ausnahmen sind in den Einzeldatenblattern angegeben.) Kurzzeitig
kann diese Nennspannung auch Uberschritten werden (Punkt 5.3 Spitzenspannung Us).

Durch eine Spannungsminderung werden die Vorgange verlangsamt, welche die Lebensdauer
eines Elkos reduzieren. Allerdings haben — insbesondere bei héheren Temperaturen — auch an-
dere Faktoren, die nicht von der Betriebsspannung Ug abhangen (z.B. Diffusionsvorgange
oder Materialalterung), mitentscheidenden EinfluB. Daher sind die Vorteile, die man fur die
Brauchbarkeitsdauer aufgrund der Spannungsminderung erwarten wirde, in der Praxis nur
zum Teil zu finden (siehe Kapitel ,,Angaben zur Qualitat", Punkt 5.2).

5.3 Spitzenspannung Us

Die Spitzenspannung Us ist die hochste Spannung (Scheitelwert), die kurzzeitig, in einer
Stunde hochstens 5mal bis zur Dauer von 1 Minute, am Kondensator anliegen und wahrend
dieser Zeit keinesfalls Uberschritten werden darf. Fur betriebsmaBiges periodisches Laden und
Entladen des Kondensators darf sie nicht in Anspruch genommen werden. Nach IEC 384-4 gilt:

fur U <315V: Us=1,15-URr

fur Ur>315V: Us=11 -URr

Siemens-Al-Elkos kénnen zum Teil mit erheblich héherer Spitzenspannung belastet werden.
Einzelheiten sind dann den Einzeldatenblattern zu entnehmen.

Bei Elkos, fiir die bei Umgebungstemperaturen > 85°C eine Spannungsminderung vorge-
schrieben ist (siehe Einzeldatenblatter), ist statt Ug die reduzierte Betriebsspannung Ug einzu-
setzen.
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5.4 Uberlagerte Wechselspannung

Diese ist der Effektivwert der Wechselspannung, mit der der Kondensator zusétzlich zu einer
Gleichspannung belastet werden darf. Der Scheitelwert der so entstandenen Wellenspannung
darf die Nennspannung nicht (iberschreiten. Es darf keine Spannung umgekehrter Polaritat auf-
treten, deren Scheitelwert > 2V ist.

5.5 Wechselstrombelastung

Unter dem Wechselstrom versteht man den Effektivwert des Wechselstroms, mit dem ein Kon-
densator belastet wird. Sein maximal zulassiger Wert héngt ab von der Umgebungstemperatur,
der Kondensatoroberflache (Abkuhlflache), dem Verlustfaktor tan § (bzw. dem aquivalenten Se-
rienwiderstand REesg) und in einem gewissen Grad von der Wechselstromfrequenz.

Da die Lebensdauererwartung eines Al-Elkos sehr stark von seiner Temperaturbelastung ab-
héngt, ist die Verlustwarme durch Wechselstrombelastung bei der Betrachtung der Brauchbar-
keitsdauer von Belang. In den Einzeldatenblattern sind Diagramme flr die Brauchbarkeitsdauer
in Abhéangigkeit von der Umgebungstemperatur 7a dargestellt. (Erlauterungen fir die Handha-
bung dieser Diagramme siehe Absatz 5.5.4.)

Aufgrund dieser Zusammenhange ergibt sich unter Umsténden, daB ein Kondensator aus einer
hoéheren Spannungsreihe oder mit groBerer Kapazitat ausgewahlt werden muB, als von der An-
wendung her erforderlich ware.

5.5.1 Frequenzabhéangigkeit der Wechselstrombelastung

Bei Al-Elkos ist der Verlustfaktor (bzw. der aquivalente Serienwiderstand) in gewissem MaB fre-
quenzabhangig. Daraus ergibt sich ohne EinfluB auf die Temperaturverhéltnisse eine Frequenz-
abhangigkeit des Wechselstroms. Die Wechselstrombelastbarkeit der einzelnen Kondensato-
ren ist im allgemeinen auf die Frequenz 100 Hz, in einigen Féllen auf 20 kHz bezogen. Umrech-
nungsfaktoren auf andere Betriebsfrequenzen sind fir jede einzelne Bauform angegeben.

5.5.2 Temperaturabhidngigkeit der Wechselstrombelastung

In Ubereinstimmung mit dem nationalen Vorwort zu DIN IEC 384 Teil 4 ist die zuldssige Nenn-
wechselstrombelastung bei der oberen Kategorietemperatur in der Regel so festgelegt, daB
durch die im Kondensator entstehende Verlustwarme die Kondensator-Oberflache eine Uber-
temperatur von 3 K erféhrt'). Der sich daraus ergebende Wechselstrom ist fur jeden Kondensa-
tor in den Einzeldatenblattern angegeben.

Wird der Elko bei niedrigerer Umgebungstemperatur betrieben, darf er mit héherem Wechsel-
strom belastet werden. Nach Norm-Empfehlung gelten folgende Richtwerte fur Stromumrech-
nungsfaktoren:

') Eine Ausnahme bilden Kondensatoren der Bauformen B 41550/570 und B 41507, fur die bei oberer Kategorietemperatur
eine hohere Ubertemperatur zugelassen ist.
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obere Kategorietemperatur

Umgebungs- erhdhte Anforderungen allg. Anforderungen

temperatur 125°C 105°C 85°C 85°C

Ta (°C) o (°C) F To (°C) F To (°C) F To (°C) F
40 55 2,24 55 2,24 50 1,83 55 2,24
45 59 2,18 59 2,15 55 1,756 59 2,13
50 64 2,13 63 2,10 59 1,68 63 2,03
55 68 2,07 67 2,00 63 1,60 67 1,91
60 72 2,01 71 1,95 67 1,52 70 1,80
65 76 1,96 75 1,85 71 1,43 74 1,67
70 81 1,89 79 1,80 75 1,33 77 1,53
75 85 1,83 84 1,70 80 1,23 81 1,37
80 89 1,77 88 1,60 84 1,12 84 1,2
85 94 1,70 92 1,50 88 1,0 88 1,0
90 98 1,63 96 1,40 0,9 0.9
95 102 1,55 100 1,25 0,8 0.8

100 106 1,48 104 1,15 0,7 07

105 111 1,39 108 1,0 0,6 0,6

110 115 1,33

115 119 1,21

120 124 1,11

125 128 1,0

To: Kondensator-Oberflachentemperatur
F: Multiplikations-Faktor des Wechselstroms bezogen auf die obere Kategorietemperatur

Far Siemens-Al-Elektrolyt-Kondensatoren gelten als maximal zulassige Wechselstrombelastun-
gen hdhere Werte. Sie sind den Einzeldatenblattern zu entnehmen. FUr jeden Kondensator sind
in der Tabelle der elektrischen Einzeldaten die maximal zulassigen Wechselstrome bei +40°C
Umgebungstemperatur und bei der oberen Kategorietemperatur angegeben. Fir Bauformen
mit héherer Kategorietemperatur als + 85 °C sind zur Vergleichsmoglichkeit zuséatzlich auch die
maximalen 85-°C-Stromwerte in die Tabellen aufgenommen. Fiur Betrieb bei anderen Umge-
bungstemperaturen und mit anderen Wechselstromen kann die jeweilige Dauerbelastungs-
grenze einem Diagramm flr die entsprechende Bauform entnommen werden. Mit Hilfe dieses
Diagramms ist gleichzeitig eine Abschatzung der zu erwartenden Betriebsbrauchbarkeitsdauer
unter gegebenen Betriebsverhéltnissen maoglich.

5.5.3 Belastung mit nicht eindeutig definierten Stromen oder Frequenzen

Bei nicht eindeutig definierten Belastungen darf an keinem Punkt des Kondensatorgehiuses
die Oberflachentemperatur héher sein als fir die obere Kategorietemperatur des Kondensators
zugelassen ist (gemaB Tabelle in 5.5.2).

5.5.4 Ermittlung der Brauchbarkeitsdauer bei Betrieb mit Wechselstrom

In den Wertetabellen der Einzeldatenblatter wird der Nennstrom (I~nenn, ok) bei oberer Kate-
gorietemperatur (OK= +85°C, + 105°C oder + 125°C) ausgewiesen. Um aus den Brauchbar-
keitsdauer-Kurven bei gegebener Wechselstrombelastung und Umgebungstemperatur die
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Brauchbarkeitsdauer zu ermitteln, ist wie folgt vorzugehen:

Ermittlung des Quotienten aufgrund des verlangten Wechselstroms bei bestimmter

I~Nenn, OK
Umgebungstemperatur und des Nennwechselstroms bei oberer Kategorietemperatur. Die ge-
suchte Brauchbarkeitsdauer liegt im Schnittpunkt der Umgebungstemperatur und des Strom-
quotienten und kann, sofern er nicht auf einer eingezeichneten Brauchbarkeitsdauer liegt, ab-
geschitzt werden. Die Frequenzabhingigkeit des Wechselstroms ist hierbei noch nicht bertick-
sichtigt. Sie geht in die Rechnung als weiterer Faktor ein. Richtwerte fiir die zugehérigen Um-
rechnungsfaktoren sind in folgender Tabelle angegeben. Aus den Kurven der Einzeldatenblat-
ter kénnen spezifisch genauere Werte entnommen werden.

Frequenz in Hz 50 100 400 800 1000 > 2000
Umrechnungsfaktor 0,8 1,0 1,2 1,3 1,35 1,4

Ein Beispiel soll die Handhabung veranschaulichen:

Fir eine getaktete Batterieladestation mit 50 A Nennausgangsstrom bei 24 V sei die Ausgangs-
kapazitat festzulegen mit den Bedingungen

— Cr=4700 uF und Ur = 24V

— Wechselstrombelastung 12 A bei 20 kHz

Umgebungstemperatur < 65°C

Brauchbarkeitsdauer mindestens 5 Jahre, entsprechend 43000 h
Einbauh6éhe maximal 120 mm.

30

Or ~max, 40°C
I~ 1
T~ enn0sec @r “max,85°C
25 ~
@ 4 Nenn, 105°C
N aus Tabelle
i72°J-‘_5L2§'Y__ 1 (siehe Einzel-
2,0 N datenbldtter)
4700uF /L0OV
15 BN
100000F/25V N
100004F/0V, |
L700uF/63V
10 1
05 \
S
S
o
0 R
40 50 60 100 110 120°C
— "
Bild 4

Brauchbarkeitsdauer bei Betrieb mit Wechselstrom, Bauform B 41550, B 41570, SIKOREL 105,
kleine Durchmesser.
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Um abzuschatzen, ob diese Anforderungen mit einem Einzelkondensator Uberhaupt zu erflllen
sind, betrachten wir die Bauform der Stromversorgungs-Elektrolyt-Kondensatoren aus der
Qualitatsstufe ,,SIKOREL 105, B 41550 bzw. B 41570 naher.

Aus dem Diagramm (Bild 4) ist sofort ersichtlich, daB bei Ta = 65°C die Brauchbarkeitsdauer-

,.Reserve' voll ausreicht. Mit Stromfaktor % = 2,1 sind etwa 50000 h, also mehr als
~Nenn, °
5 Jahre, mit Stromfaktor —-ﬂg—— = 1,0 etwa 250000 h, ~ 30 Jahre zu erwarten.
I~nNenn, 105°C

Ermittlung der Brauchbarkeitsdauer von Einzelkondensatoren der Bauformen B 41550,
B 41570 bei 7a 65°C und Betrieb mit Wechselstrom.

Cr/Ur Abmessungen Stromfaktor Brauchbarkeitsdauer

uF/v ax/ I~65°c, 20kHz 1B65°C, 12 A, 20 kHz
mm X mm I~nNenn, 105 °c, 100 Hz - Frequenzfaktor

4700/25 35x 57 521. 1= 2,10 ~ 50000 h ~ 6 Jahre
10000/25 35x 82 7 51.21 7= 1,45 ~ 160000 h =~ 18 Jahre

4700/40 35x 82 7 21.21 7= 1,52 =~ 120000 h =~ 14 Jahre

12
10000/40 35 x 107 95.11° 1,15
’ 1‘ ’ ~ 200000 h = 23 Jahre
4700/63 35 x 107 521—15 =120

Auszug aus den Datenblattangaben fiir die vorstehend genannten Kondensatorbauformen.

Ur Cr Abmessungen T ~max I ~max I~Nenn
dmax Imax 40°C/100 Hz 85°C/100Hz | 105°C/100 Hz
V- uF mm mm A A A
4700 35,7 56,7 14 10 52
25 10000 357 82,1 21 15 75
15000 357 107.,5 26 19 9,4
40 4700 35,7 82,1 20 14 7,2
10000 35,7 107.,5 26 19 9,4
63 4700 35,7 107,5 24 17 8,7

5.5.5 Brauchbarkeitsdauer und Wechselstrom bei Zwangskiihlung

Die Angaben zur Brauchbarkeitsdauer gelten im allgemeinen fiir Elkos, die ihre im Wickel ent-
stehende Warme (ber das Elkogehiuse an die nicht kiinstlich bewegte Luft abgeben. Durch
zusatzliche KuhimaBnahmen (Kiihiblech, Wasserkuhiung, Luftventilation) kann die Brauchbar-
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keitsdauer oder der zulassige Wechselstrom erhoht werden. Analog wird durch Kihlhemm-
nisse (dicht gepackte Elkobatterien, warmedammender VerguB, Vakuum) die Brauchbarkeits-
dauer herabgesetzt.

Um den thermischen Widerstand zwischen dem erwarmten Wickel und dem Gehéause zu verrin-
gern, besitzen Siemens-Rundbecher-Bauformen eine zusatzliche metallische Warmebricke
vom Elkowickel zum Becherboden. Durch den starken WarmefluB Uber den Becherboden ist
der Einsatz eines Kihlbleches am Becherboden am wirkungsvollsten. Auch deshalb besitzen
einige Siemens-Bauformen dort einen Gewindezapfen zur Befestigung an ein Kihiblech.

Nur der thermische Widerstand zwischen dem Gehause und der Umgebungsiuft, der ohne
Zwangskulhlung gréBer als der zwischen Wickel und Gehéause ist, 148t sich von der Elkoanord-
nung beeinflussen. Er ist proportional zur Temperaturdifferenz AT. Diese Temperaturdifferenz
(TGehsuse — Tumgebung) kann der Anwender bei Normalbedingungen (AT) und bei Zwangskuh-
lung (AT*) bei gleicher Wechselstrombelastung messen. Aus dem Zwangskihlungsgrad
AT*/AT kann die relative Verringerung oder VergréBerung des thermischen Widerstandes zwi-
schen Gehause und Umgebung, und damit der Wechselstromfaktor I*~/I~, bestimmt werden.
Er gibt an, um welchen Faktor der Wechselstrom beim Einsatz von Zwangskuhlungs-MaBnah-
men erhdht werden kann, ohne die Brauchbarkeitsdauer einschranken zu mussen. In der Dar-
stellung (Bild 5) wird der EinfluB des durch Messungen ermittelten Zwangskuhlungsgrades auf
den Wechselstromfaktor I*~/I~ flr verschiedene Gehduseabmessungen aufgezeigt. Hierbei
ist die Brauchbarkeitsdauer des gekuhlten Elkos (Wechselstrombelastung: I*~) gleich der
Brauchbarkeitsdauer des Elkos im Normalbetrieb (Wechselstrombelastung: 7~).

25 I
5 Abmessungen (mm )
I b 1 ®75x 220
L 23 2 ®75x 145
L, O\ 3 $50x 105
' 1 L ¢35x 80
\\ 5 ®18x 30
1’5 \
W Normalbetrieb Bild 5
asserkiihlung Al-Elektrolyt-Konden-
10 (:Bolzenbefesngung) | sator
Luffumwélzung 1) | Beeinflussung der
Luftumwalzung : \ Wechselstrombelast-
. i barkeit durch Zwangs-
I .
05 | gute Vl»/urmeubgubej gestorte Wulrmeabgube kiihlung.
-05 0 0,5 10 15 20
———= Zwangskiihlungsgrad AT
g gsgl AT

AT Temperaturdifferenz AT = Tgehause — Tumgebung
I~ zulassiger Wechselstrom bei Normalbetrieb
* Werte bei Zwangskihlung

') Far einen Al-Elko mit der GehdusegroBe & 75 x 220 kann als Anhaltspunkt gelten, daB durch Zwangsk(ihlung mit 2 m/s Luft-
geschwindigkeit ein I*~ /I~ von etwa 1,4 erreicht wird.
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Gleiches gilt fur Elkos, deren Warmeabgabe gestort ist; die Wechselstrombelastbarkeit I'~ ist
dann jedoch kleiner als I~.

Mittels eines Kihlmediums, das kalter als die Temperatur der Umgebung ist (z.B. Wasser, Ol),
kann der Zwangskuhlungsgrad auch zu Null oder sogar negativ werden. Wegen der begrenzten
Warmeaufnahmefahigkeit dieser Medien gelten fur die Kahlverfahren nicht mehr die linearen
Gesetze, die bei der Benutzung von thermischen Widerstanden vorausgesetzt werden. Der
Zwangskuhlungsgrad ist in solchen Fallen von der im Elko umgesetzten Verlustleistung abhéan-
gig. Er sollte deshalb bei derartigen KihimaBnahmen fir die maximal auftretende Warmebela-
stung bestimmt werden. Dies ist beim alleinigen Einsatz von Kihlblechen und bewegter Luft
nicht notwendig.

5.6 Kapazitat
5.6.1 Nennkapazitat Cr

Die Nennkapazitat ist die Kapazitat, nach der der Kondensator benannt ist, und bezieht sich auf
das in den einschlagigen Vorschriften — z.B. IEC 384-1 und |IEC 384-4 — festgelegte MeBverfah-
ren. Der Kapazitats-Istwert kann innerhalb der in den Einzeldatenblattern genannten Ausliefe-
rungstoleranz davon abweichen.

5.6.2 W- und G-Kapazitat

Die Kapazitat des Kondensators kann man aus seinem Wechselstromwiderstand (unter Be-
ricksichtigung von Betrag und Phase) oder durch Aufladen mit Gleichspannung aus seinem
Speichervermdgen bestimmen. Beide MeBmethoden liefern etwas unterschiedliche Ergeb-
nisse. Orientierend sei gesagt, daB die Messung nach dem Gleichspannungsverfahren (G-Ka-
pazitat) hohere Werte liefert als die Wechselstrommethode. Die Faktoren betragen in etwa 1,1
bis 1,5, wobei die groBten Abweichungen bei den Kondensatoren fir kleine Nennspannungen
auftreten.

Entsprechend den héaufigsten Anwendungsféllen (z.B. Glattungs- und Kopplungskondensato-
ren) bestimmt man bei Elekirolyt-Kondensatoren im allgemeinen die W-Kapazitat. Dazu wird
der kapazitive Anteil der Ersatzserienschaltung (die Serienkapazitat Cs) mit einer Wechsel-
spannung < 0,5 V ermittelt. Die W-Kapazitat ist frequenzabhéangig; deshalb muB eine be-
stimmte MeBfrequenz vereinbart werden. In IEC 384-4 sind dazu 100 Hz bzw. 120 Hz vorge-
schrieben.

Es gibt auch Anwendungsfalle (z.B. Entladeschaltungen, Zeitglieder), in denen die Gleich-
strom-Kapazitat (G-Kapazitat) bestimmend ist. Trotzdem werden auch hier Ublicherweise Kon-
densatoren eingesetzt, deren Kapazitat nach dem Wechselstromverfahren bestimmt wurde,
und die Unterschiede der beiden MeBmethoden entsprechend bertcksichtigt. In seltenen Aus-
nahmen kann jedoch die Bestimmung der G-Kapazitat nétig sein. In den IEC-Vorschriften sind
dazu keine Angaben enthalten. Daher wurde daflr eine eigene DIN-Norm geschaffen. Diese
DIN 41328, Teil 4 ,,Messung der Gleichstromkapagzitat' beschreibt ein MeBverfahren durch ein-
malige Aufladung bzw. Entladung des Kondensators.

5.6.3 Temperaturabhéngigkeit der Kapazitét

Die Kapazitat eines Elektrolyt-Kondensators ist keine konstante GroBe, die unter allen Be-
triebsbedingungen unverandert bleibt. Einen sehr groBen EinfluB Ubt die Temperatur aus. Mit
fallender Temperatur steigt die Viskositat des Elektrolyten an, und seine Leitfahigkeit geht zu-
rick. Es ergibt sich ein prinzipielles Verhalten, wie es aus Bild 6 hervorgeht, worin die 20-°C-
Kapazitat der Bezugswert ist.
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Bild 6

Abhéngigkeit der Serienkapazitdt Cs
0 ! von der Temperatur. Typisches Verhal-
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140°C  ten.

—_—T
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g T T

Je kleiner die Nennspannung und je hdher die Aufrauhung bei sonst gleichen Voraussetzungen
(Niedervolt bzw. Hochvolt) ist, desto steiler verlaufen die Kurven. Der in Bild 6 gezeigte gin-
stige, flache Kurvenverlauf wird durch die Verwendung speziell entwickelter Elektrolyte erreicht,
so daB die Kondensatoren auch noch bei Temperaturen weit unter dem Nullpunkt funktionsfa-
hig bleiben. Der Kurvenverlauf ist stark unterschiedlich, je nachdem ob die Temperaturabhan-
gigkeit der W- oder der G-Kapazitat ermittelt wird. Bei der G-Kapazitat ergibt sich ein glnstige-
rer, also flacherer Verlauf der Kurven.

5.6.4 Frequenzabhéngigkeit der Kapazitét

AuBer von der Temperatur hangt die W-Kapazitat auch noch von der MeBfrequenz ab. Sie
nimmt mit steigender Frequenz ab. Soweit in den Einzeldatenbléttern keine speziellen Angaben
hiertiber gemacht werden, kénnen Richtwerte fir die wirksame Kapazitat aus dem Scheinwider-
standsverlauf nach der Beziehung

(o] gewonnen werden.

T2n-f-Z

5.6.5 Schaltfestigkeit

Eine Kapazititsabnahme kann auch dann erfolgen, wenn die Kondensatoren durch Schaltvor-
ginge haufig entladen werden. Siemens-Al-Elkos sind infolge eines speziellen Aufbaues in
hohem MaBe schaltfest. Nach 10° Schaltungen betragt die Kapazitatsabnahme weniger als
100/. Dabei kann grundsétzlich die Schaltbelastung zugrunde gelegt werden, wie sie in
DIN IEC 384 Teil 4, Prifung Laden und Entladen fir Al-Elkos fir erhéhte Anforderungen ange-
geben ist.
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5.7 Verlustfaktor tan 6

Der Verlustfaktor tané ist das Verhéltnis von Ersatzserienwiderstand zum kapazitiven Wider-
standsanteil in der Ersatzserienschaltung oder von Wirkieistung zu Blindleistung bei sinusférmi-
ger Spannung. Er wird in der gleichen Anordnung gemessen wie die Serienkapazitat Cs. Die
Publikation IEC 384-4 nennt dazu folgende GréBtwerte:

Nennspannung (V) >4 bis <10 > 10 bis <25 | > 25bis <63 > 63
IEC-GroBtwert

fur den 0,5 0,35 0,25 0,20
100-Hz-Verlustfaktor

Diese IEC-GroBtwerte gelten fir Kondensatoren mit Ladungen von maximal 100000 uC. Bei
Kondensatoren gréBerer Ladung diirfen entsprechend héhere Verlustfaktoren auftreten.
Siemens-Al-Elkos haben durchweg bessere Verlustfaktor-Eigenschaften als in IEC 384-4 ge-
fordert. Angaben dariiber sind den Einzeldatenblattern zu entnehmen.

5.7.1 Frequenz- und Temperaturabhingigkeit des Verlustfaktors

Ebenso wie die Kapazitét ist auch der Verlustfaktor temperatur- und frequenzabhingig. Als Bei-
spiele fir das Temperatur- und Frequenzverhalten stellen die Bilder 7 bis 9 die Verhiltnisse an
haufig verwendeten Niedervolt- und Hochvolt-Al-Elkos dar. Die einzelnen Datenblatter geben
zum Teil spezifischere Werte an.

10 — 10! , —
40°C A CHE 25°C
5 5
tand —~
i °C
/ -25% /A f
/ »
100 e 100 — — /
5 7 5 +20°C
oC || .
B B W2 9 i // //’
A
104 il // / + Izp?([; I 10-1 ,/ al
; - A+ 85°CH ; +85°C
r 7 7
L~ v
W~ A |t i
= L
10-2 10-2
10 5 102 5 103 5 104Hz 10! 5 102 5 103 5 104Hz
_f —_—f
Bild 7 Bild 8
Niedervolt-Elko Hochvolt-Elko
(Beispiel 100 uF/63 V) (Beispiel 47 puF/350 V)
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10! 7
5
tan® // pAIl
y 4 /
100 A A ///
5 —F55°C - 7
[ 1] / A
L[ a4 A
-L0°CH y /1
o AN AN
25 °C A -
.| 7
> 0°Cp3 “
R IEA Bild 9
+125°C [T Niedervolt-Elko ,,SIKOREL 125", B 41590
162 L L1 (Beispiel 220 uF/40 V)
10’ 5 10° 5 10° 5 10* Hz

5.8 Ersatzserienwiderstand Resgr

Der Ersatzserienwiderstand ist der ohmsche Anteil in der Ersatzserienschaltung. Wie der Ver-
lustfaktor ist auch der Resr temperatur- und frequenzabhangig. Er ist mit dem Verlustfaktor
tan 6 durch die Formel

verbunden.

tan &
R =
ESR = T ¢
Fur den auf 1 puF bezogenen Ersatzserienwiderstand bei 20°C errechnen sich aus den in
IEC 384-4 genannten tan 6-GroBtwerten (siehe Abschnitt 5.7) folgende Resr-Grenzen. (Dabei
ist eine zulassige Mindestkapazitat von 9090 der Nennkapazitat bertcksichtigt.)

Nennspannung (V) > 4 bis <10 > 10 bis <25 | > 25 bis <63 > 63

Kapazitatsbezogener
Resr-GroBtwert

bei 100 Hz in Q - uF, 880 620 440 350
ermittelt aus
IEC 384-4

Der Ersatzserienwiderstand eines Al-Elkos ergibt sich aus der Teilung der obigen Tabellen-
werte durch seine Nennkapazitdat Cg. Der praktisch erreichbare Rgsg wird durch den ohm-
schen Anteil der Kontaktverbindungen und der Folienwiderstande nach unten begrenzt; daher
sind errechnete Werte unter 0,05 Q nicht in jedem Fall zu realisieren.

Diese IEC-GroBtwerte gelten fir Kondensatoren mit Ladungen von maximal 100000 uC. Bei
Kondensatoren gréBerer Ladung kénnen hdhere Ersatzserienwiderstande auftreten.

Fur Siemens-Elektrolyt-Kondensatoren gelten niedrigere Resr-Werte. Einzelheiten sind den
Einzeldatenblattern zu entnehmen.
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5.9 Scheinwiderstand 2

Der Scheinwiderstand eines Elektrolyt-Kondensators ergibt sich in erster Linie aus der Reihen-
schaltung folgender Einzelwidersténde (Bild 10):

1. Blindwiderstand 1/@C der Kapazitat C.

2. Dielektrische Verluste sowie ohmscher Widerstand des Elektrolyten und der Zuleitungen
(REsR).

3. Blindwiderstand wL der Induktivitat des Wickels und der Zuleitungen.

g Bild 10
——-I Vereinfachtes Ersatzschaltbild eines Elektrolyt-
Resr Leg Kondensators.

Die beiden Blindwiderstande 1/wC und L sind im wesentlichen nur frequenzabhangig, der
Elektrolytwiderstand dagegen hauptsachlich temperaturabhéngig. Er nimmt mit fallender Tem-
peratur stark zu.

Diese Charakteristiken der Einzelwiderstande bestimmen den Verlauf des Gesamtwiderstandes
eines Elektrolyt-Kondensators in Abhangigkeit von der Frequenz und der Betriebstemperatur.
Als Beispiel diene die in Bild 11 und 12 dargestellte Kurvenschar. Man erkennt, daB bei tiefen
Frequenzen der kapazitive Widerstand Uberwiegt. Er féllt mit zunehmender Frequenz mit
(Xc =1/wC) ab, bis er in die GréBenordnung des Elektrolytwiderstandes kommt. Bei weiter
sieigender Frequenz und unveranderter Temperatur (siehe z.B. die 20-°C-Kurve) ist der ver-
haltnisméaBig konstant bleibende Elektrolytwiderstand bestimmend. Bei noch héheren Frequen-
zen bildet sich vor allem bei kleinen Kapazitatswerten und tiefen Temperaturen ein Resonanz-
minimum. Danach wird der induktive Widerstand des Wickels und der Zuleitung wirksam und
hat einen Anstieg des Scheinwiderstandes (XL = wL) zur Folge.

Der mit fallender Temperatur stark zunehmende Widerstand des Elektrolyten wirkt sich bei
niedrigen Temperaturen durch eine Verschiebung der Scheinwiderstandskurven zu gréBeren
Werten aus. Dieser EinfluB setzt, je niedriger die Temperatur ist, bereits bei tieferen Frequen-
zen ein. Bild 11 und 12 zeigen an Hand von Beispielen das typische Frequenz- und Temperatur-
verhalten von Al-Elkos. Spezifische Werte sind den Einzeldatenblattern zu entnehmen.
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Q
103 =
4
102 N
AN
4 J  Bild 11
Scheinwider-
o —#Z—H stand eines Nie-
4 dervolt-Konden-
N T °C 4 . -
N —I40 /’ / sators in Abhan-
1 gigkeit von der
o N ‘ZSC:C’ - Frequenz und
4 I y von der Tempe-
0°C ratur.
10- N Beispiel
+20°C (Beispie
4 100 uF/63V, ver-
+85°C einfachte Darstel-
10-2 Bl lung.)
0 4 12 4 108 4 00 4 05 4 106 4 107 4 10%H
Q
103
4
A
102 =
¢ S S /| Bild12
N e~ Scheinwider-
o 7550 stand eines
4 ‘7\ = Hochvolt-Kon-
N e densators in Ab-
N 0°C MR
100 N : / héngigkeit von
+20°C 1+ der Frequenz
4 N P und von der Tem-
AN +85°9 peratur.
101 (Beispiel
4 47 uF/350 V, ver-
einfachte Darstel-
10-2 lung.)

0 4 12 4 15 4 14 4 105 4 16 4 107 4 108Hz

—_—

5.10 Reststrom

Infolge der besonderen Eigenschaften der als Dielektrikum dienenden Aluminiumoxidschicht
flieBt auch nach langerem Anliegen von Gleichspannung ein geringer Strom, der sogenannte
Reststrom. Aus einem niedrigen Reststrom kann man auf ein gut ausgebildetes Dielektrikum
schlieBen. Der Reststrom kann somit als ein MaB fur die Gite des Kondensators angesehen
werden. (Dabei ist zu beriicksichtigen, daB bei ungepolten Kondensatoren aus physikalischen
Griinden etwa die doppelten Reststrome auftreten mussen.)
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5.10.1 Zeitabhéngigkeit des Reststroms

Nach Anlegen der Spannung ist der Reststrom zunichst hoch (Einschaltstrom), insbesondere
nach vorausgegangener langerer spannungsloser Lagerung, klingt dann aber mit zunehmender
Betriebsdauer rasch ab und erreicht schlieBlich einen nahezu konstanten Endwert (siehe Bild
13).

5.10.2 Temperaturabhingigkeit des Reststroms
Der Reststrom ist stark temperaturabhéngig, wie Bild 14 am Beispiel einer 85-°C-Bauform zeigt.
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0 10 20 30 min 40 0 10 20 30 40 50 60 70 °C 90
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Bild 13 Bild 14

Abhéngigkeit des Reststroms von der Abhéngigkeit des Reststroms von der

Einschaltzeit. Temperatur.

5.10.3 Spannungsabhéngigkeit des Reststroms

Die Spannungsabhangigkeit geht aus Bild 3 im Abschnitt | hervor. Hierbei ist eine konstante
Temperatur vorausgesetzt.

5.10.4 Betriebsreststrom

Dies ist der Endstrom, der sich nach langerer Betriebsdauer einstellt (siche Punkt 5.10.1 und
Bild 13). Richtwerte in pA kénnen nach DIN 41240 bzw. DIN 41332 mit folgenden Formeln er-
mittelt werden:

LL-Typ (erhéhte Anforderungen)

1. - 0.005 uA
b = __IJ.F-V

- Cr- Ur oder 1 pA (es gilt der gréBere Wert).
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GP-Typ (allgemeine Anforderungen)
0,02 uA
Ip = WFV Cr- Ur+ 3 pA.
Siemens-Al-Elkos haben niedrigere Betriebsreststréme; fir sie gelten folgende Berechnungs-
formeln:

Erhohte Anforderungen:

-—TV—~CR~UR+1}J.A.

Allgemeine Anforderungen:

0,002 pA
Ip = WFV -Cr-Ur+ 3 pA.

(Fur ungepolte Kondensatoren gelten jeweils die doppelten Werte.)
Die so ermittelten Werte beziehen sich auf Ur und eine Temperatur von 20°C.

Fir die Temperaturabhingigkeit des Betriebsreststroms gelten nach DIN 41240 und DIN 41332
die folgenden Faktoren, mit denen die 20-°C-Werte zu multiplizieren sind.

Temperatur °C 0 20 50 60 70 85 125
Faktor (Richtwert) 0,5 1 4 5 6 10 12,5%)

Eine Ausnahme bilden unsere ,,SIKOREL"-Bauformen, fur die die Faktoren in folgender Tabelle
gelten:

Temperatur °C 0 20 55 70 85 105 125
Faktor (Richtwert) 0,7 1 2 3 4 5 8

Bei Betrieb unterhalb der Nennspannung ist der Betriebsreststrom wesentlich kleiner.

Betriebsspannung in % der Nennspannung 20 [ 30 |40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Richtwerte in % des Betriebsreststroms Irb 8 |9 |10(12| 15|20 | 30 | 50 | 100

5.10.5 Abnahmereststrom

Fur die Prafung des Reststroms ist es wegen der Zeit- und Temperaturabhéngigkeit erforder-
lich, Bezugswerte fir Zeit und Temperatur festzulegen. Laut Norm soll der Reststrom nach
5Min. mit Nennspannung gemessen werden. Die Bezugstemperatur betragt 20 °C. Die
GroBtwerte fir den Abnahmereststrom in pA ergeben sich nach den Grundnormen aus folgen-
den Formeln, wobei je nach der Ladung des Elkos Unterschiede gemacht werden:

Nach DIN IEC 384 Teil 4 (erhdhte Anforderungen)
Bei Cr - Ur < 1000 Mikrocoulomb gilt:

Ira = _Op?_l’t/A CR - Ur oder 1 pA (es gilt der groBere Wert).

*) Bei Spannungsminderung (siehe Einzeldatenbiatter)
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Bei Cr - Ur > 1000 Mikrocoulomb gilt:
Ira = 0,006 pA

puF -V
Nach DIN IEC 384 Teil 4 (allgemeine Anforderungen)
Bei Cr - Ur < 1000 Mikrocoulomb gilt:

- Cr-Ur+ 4 pA.

Ira = QLLOFS_“\;\ Cr- Ug oder 5 uA (es gilt der gréoBere Wert).
Bei Cr - Ur > 1000 Mikrocoulomb gilt:

0,03 pA
Ira = WV -Cr-Ur+ 20 pA.

Siemens-Al-Elkos verhalten sich ginstiger; dafir gelten im allgemeinen folgende Berechnungs-
formeln (genauere Werte sind den Einzeldatenblattern zu entnehmen):
Erhdhte Anforderungen:

0,002 nA
uF -V
Allgemeine Anforderungen:
0,004 pA
uF -V

(Fir ungepolte Kondensatoren gelten jeweils die doppelten Werte.)

Ia < -Cr-URr+4 A,

Ira < - Cr- Ur + 20 pA.

Die Prifung auf Abnahmereststrom kann bei einer Temperatur von 15 bis 35°C erfolgen. Ge-
geniber dem 20-°C-Wert sind dann die zulassigen Grenzwerte mit folgenden Umrechnungsfak-
toren zu multiplizieren:

Temperatur °C 15 20 25 30 35
Faktor 0,8 1 1,5 2 25

Vor der Abnahmemessung, die zur Beurteilung der Kondensatoren und evtl. auch zum Ver-
gleich verschiedener Fabrikate dient, ist zur Erreichung gleicher Ausgangsbedingungen eine
Formierbehandlung durchzufiihren. Dazu sind die Kondensatoren eine Stunde lang Uber einen
Serienwiderstand von etwa 100 Q fir Ur < 100 V und etwa 1000 Q fir Ug > 100 V an Nenn-
spannung und anschlieBend 12 bis 48 Stunden spannungslos bei 15 bis 35°C zu lagern. Die
Reststrommessung ist innerhalb dieser Lagerzeit durchzufihren. Erfilllen die Kondensatoren
bereits ohne Formierbehandlung die Reststrombedingungen, so kann die Formierbehandlung
unterbleiben.

5.10.6 Reststromverhalten bei spannungsioser Lagerung

Bei spannungsloser Lagerung (besonders bei hoher Lagertemperatur) kann die Oxidschicht
angegriffen werden. Da kein Reststrom flieBt, der Sauerstoffionen an die Anode bringt, ist eine
Regenerierung der Schicht nicht moglich. Dies hat zur Folge, daB nach Wiederanlegen einer
Spannung nach einer Lagerzeit der Reststrom zunachst erhéht ist, dann jedoch mit fortschrei-
tender Ausheilung der Oxidschicht auf seinen normalen Betrag zuriickgeht.
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Die Kondensatoren kénnen mindestens 2 Jahre, bzw. SIKOREL-Baureihen 10 Jahre, ohne Min-
derung der Zuverlassigkeit spannungslos gelagert werden (Lagertemperatur siehe Punkt 6.3).
Sie kénnen innerhalb dieser Zeitspanne mit Nennspannung beansprucht werden (die Formier-
behandiung nach Punkt 5.10.5 ist also nicht Voraussetzung fir den Betrieb der Kondensato-
ren). Dabei kénnen die Stromwerte beim Einschalten innerhalb der ersten Minuten bis zu
100mal gréBer sein. Dies ist bei der Auslegung der Schaltung zu beachten.

5.11 Spannungsfestigkeit der Isolierhiille

Siemens-Al-Elkos sind zumeist mit einer Isolierhiille umgeben. lhre Durchschlagfestigkeit be-
tragt mindestens 1500 V ~ bzw. 2000 V-. In DIN IEC 384 Teil 4 ist auf Prifverfahren verwiesen,
mit denen der Nachweis dieser Spannungsfestigkeit gefihrt werden kann. Zur Sicherstellung
der vollen Spannungsfestigkeit ist besonders darauf zu achten, daB die Isolierhulle nicht durch
unsachgemaBe Behandlung, z.B. bei Verwendung von Befestigungsschellen, beschéadigt wird.

5.12 Isolationswiderstand der Isolierhiille

Der Isolationswiderstand der Isolierhiille von Siemens-Al-Elkos betragt mindestens 100 MQ.
DIN IEC 384 Teil 4 gibt dazu ein Prifverfahren an.

6 Klimatische Bedingungen

Den klimatischen Beanspruchungen an den Al-Elko sind (z.T. im Interesse der Zuverlassigkeit,
z.T. aus Grunden der Temperaturabhangigkeit der elektrischen Parameter) Grenzen zu setzen.
Als wichtigste klimatische Bedingungen gelten fur den Al-Elko untere und obere Temperatur-
grenze. Daneben ist auch die auftretende Feuchtebelastung von EinfluB. Daher sind Angaben
Uber diese drei GréBen auch in der Anwendungsklasse und in der IEC-Klimaklasse (siehe
Punkt 6.1 und 6.6.2) verschllUsselt.

6.1 Obere Betriebstemperaturgrenze

Fir den Betrieb von Al-Elkos gelten Temperaturhéchstgrenzen, deren Uberschreitung zum vor-
zeitigen Ausfall des Kondensators fiihren kann. Daher werden obere Grenztemperaturen fest-
gelegt, die die héchstzulassige Umgebungstemperatur des Al-Elkos im Dauerbetrieb darstel-
len. Die obere Grenztemperatur kann der Temperaturbereichsangabe der Einzeldatenblatter
entnommen werden. Bei vielen Typenreihen von Al-Elkos sind sogar noch kurzzeitige Uber-
schreitungen der oberen Grenztemperatur zulassig; Angaben hierlber sind ebenfalls den Ein-
zeldatenblattern zu entnehmen.

Wie im Kapitel ,,Angaben zur Qualitat” erlautert wird, hangen Lebensdauer und Zuverlassigkeit
des Al-Elkos erheblich von der Kondensatortemperatur ab. Daher empfiehlt sich der Betrieb
des Al-Elkos bei moglichst niedriger Temperatur, da damit Lebensdauer und Zuverlassigkeit
der Kondensatoren gesteigert werden. Aus gleichem Grund wird empfohlen, Al-Elkos innerhalb
der Gerate moglichst an Stellen mit niedriger Umgebungstemperatur einzubauen.

6.2 Untere Betriebstemperaturgrenze

Mit sinkender Temperatur ergibt sich infolge verminderter Leitfahigkeit des Elektrolyten eine
Zunahme des Elko-Wirkwiderstandes, was sich in steigenden Scheinwiderstanden und Verlust-
faktoren (bzw. Ersatzserienwiderstanden) auswirkt. Bei den meisten Al-Elko-Anwendungen
kénnen diese Anstiege nur bis zu bestimmten Héchstwerten zugelassen werden, so daB es aus
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diesem Grund sinnvoll ist, eine untere Grenztemperatur festzulegen. Sie ist ebenfalls dem fiir
die einzelnen Bauformen angegebenen Temperaturbereich zu entnehmen.

Es ist zu betonen, daB auch ein Betrieb unterhalb der unteren Grenztemperatur den Al-Elko
nicht schadigt. Anwendungsfélle, bei denen auch dann noch die Geratefunktion sichergestellt
ist, kommen immer wieder vor. Dies insbesondere dann, wenn der Kondensator einer Wechsel-
strombelastung ausgesetzt ist. Der durch den gestiegenen Ersatzserienwiderstand flieBende
Wechselstrom kann den Al-Elko gegeniber der tiefen Umgebungstemperatur so weit erwér-
men, daB seine kapazitiven Eigenschaften fir die Geratefunktion noch ausreichen.

6.3 Obere Lagertemperatur

Der Al-Elko kann auch spannungslos bei Temperaturen bis zur oberen Grenztemperatur gela-
gert werden. Allerdings ist zu beachten, daB Reststromstabilitat und Lebensdauer bzw. Zuver-
lassigkeit mit steigender Temperatur abnehmen. Um diese Eigenschaften nicht unnétig zu min-
dern, soll daher die Lagertemperatur +40°C nicht Uberschreiten und méglichst zwischen 0°C
und +25°C liegen.

6.4 Untere Lagertemperatur

Die DIN-Normen fir Al-Elkos ordnen der unteren Grenztemperatur jeweils eine untere Lager-
temperatur zu. Siemens-Al-Elkos widerstehen grundsatzlich der tiefsten dieser unteren Lager-
temperaturen, namlich —65°C, ohne daB sie geschadigt werden.

6.5 Feuchtebelastung

Bei Al-Elkos ist zwischen Bauformen, die durch konstruktive MaBnahmen besonders gegen
Eindringen von Feuchtigkeit geschitzt sind, und Bauformen mit fur Ubliche Anwendungen aus-
reichendem Feuchteschutz zu unterscheiden. Die besonders feuchtebestandigen Ausfiihrun-
gen lassen Betauung zu und haben in der Anwendungsklasse (siehe Abschnitt 6.6.1) die
Feuchteklassenkennung ,,D*. Fir Bauformen flr Ubliche Anwendungen sehen die DIN-Normen
die Feuchteklassenkennung ,,F* vor, wonach keine Betauung auftreten dlrfte. Die entspre-
chenden Siemens-Al-Elkos erflllen jedoch auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse ,,E*.
Danach ist seltene und leichte Betauung, wie sie sich oftmals (z.B. beim kurzzeitigen Offnen
von Geréten, die im Freien installiert sind) nicht vermeiden 1aBt, zulassig.

6.6 Klimatische Klassen

Fir die Beschreibung des Kondensators sind Angaben Uber Temperatur- und Feuchtebereich
im Klartext zu umsténdlich. Dies gilt insbesondere dann, wenn entsprechende Angaben auch in
der Elko-Beschriftung enthalten sein sollen. Daher hat man verschliisselte Schreibweisen ge-
wahit. Im DIN-Normenwerk wird die Anwendungsklasse (DIN 40040) benutzt, in den IEC-Publi-
kationen die sog. Climatic Category (IEC-Klimakategorie). In den Einzeldatenblattern sind je-
weils beide Schreibweisen aufgeflhrt. Die Anwendungsklasse erscheint auch in der Elko-Be-
schriftung, soweit dies nétig und méglich ist.
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6.6.1 Anwendungsklassen

Die Anwendungsklassen nach DIN 40040 fur Al-Elkos bestehen aus drei Schlisselbuchstaben.
Aus dem ersten ist die untere Kategorietemperatur, aus dem zweiten die obere Kategorietem-
peratur und aus dem dritten Buchstaben die zulassige Feuchtebelastung abzuleiten. Es be-
deuten:

1. Buchstabe F G H

untere Kategorietemperatur —55°C —40°C —-25°C

2. Buchstabe K P S

obere Kategorietemperatur +125°C +85°C +70°C

3. Buchstabe Cc D E F
rel. Feuchte im Jahresmittel <9500 <8000 <75% <7500
an bis zu 30 Tagen pro Jahr 10090 1000/ 950/0 950/0
gelegentlich 1000/ 900/ 850/ 850/
Betauung zuléssig ja ja ja') nein

6.6.2 IEC-Klimakategorie

Die Klimaklasse nach IEC-Publikation 68-1 (Appendix A) ist aus drei Zifferngruppen aufgebaut,
die nach folgendem Beispiel zu entschlisseln sind:

untere Kategorietemperatur: —40°C

obere Kategorietemperatur: +85°C
]'— Dauer des IEC-Tests ,,Damp heat", steady state: 56 Tage

40/085/56

') Fir die Feuchteklasse E ist — im Gegensatz zu Feuchteklasse F - seltene und leichte Betauung (z.B. beim kurzzeitigen Off-
nen von Geraten, die im Freien installiert sind) zugel \.
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7 Hinweise fiir die Anwendung

Unter der Bezeichnung DIN 57560, Teil 15/VDE 0560 Teil 15, Entwurf 1983 (I6st die inzwischen
zurickgezogene Norm DIN 41123 ab) wurde ein Normblatt herausgegeben, das fir Al-Elkos
Hinweise fur die Anwendung enthélt und auf das hiermit aufmerksam gemacht werden soll. Als
wichtigste Punkte des Inhalts seien genannt: Sicherheitsanforderungen, SchutzmaBnahmen,
Einbau in Gerate mit Eigenerwarmung, Zerstérung durch Uberdruck, Brandgefahr, Parallel- und
Reihenschaltungen von Elkos.

7.1 Gebrauchslage von Aluminium-Rundbecherelkos

Beim Betrieb eines Elektrolyt-Kondensators flieBt standig Reststrom, durch den infolge eines
Elektrolysevorgangs einerseits die Dielektrikumsschicht regeneriert, andererseits aber Wasser-
stoff aus dem Elektrolyten frei wird: Es kann zu einem langsamen Druckanstieg im Konden-
sator kommen.

Durch geeignete Uberdrucksicherungen wird daflr gesorgt, daB das Gas bei Erreichen eines
bestimmten Druckes abgelassen wird.

Um beim ,,Abblasen’ zu verhindern, daB Elektrolyt in storender Menge austritt, empfehleq.sich
die in DIN 41248, 41250, 41238 skizzierten Gebrauchslagen. Sie bezwecken, daB die Uber-
drucksicherungen nicht nach unten gerichtet werden.

Beispiel aus DIN 41238:

Bild 15
Empfohlener Gebrauchslagebereich

Bei waagrechter Gebrauchslage wird die ,,12-Uhr-Stellung'* der Uberdrucksicherung empfoh-
len.

Optimal ist die senkrechte Gebrauchslage, insbesondere dann, wenn die Kondensatoren an ih-
ren Anschlissen (L6tspitzen), am Gewindezapfen oder an ihrem Sockel befestigt werden.

Zu betonen ist jedoch, daB eine abweichende Gebrauchslage den Al-Elko nicht schéadigt. Dann
ist jedoch eine geringfugige Geréteverschmutzung mit Elektrolyt nicht auszuschlieBen, falls die
Uberdrucksicherung des Kondensators anspricht.

7.2 Aufbau von Kondensator-Batterien

Es gibt Anwendungsfélle, die mit einem einzelnen AI-Elko nicht bedient werden kdnnen. Das
kann z.B. folgende Ursachen haben:

- Die benétigte elektrische Ladung ist zu groB8, um in einem Einzelkondensator untergebracht
zu werden.
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- Die auftretenden Spannungsbelastungen sind hoher, als mit realisierbaren zulédssigen Ar-
beitsspannungen von Al-Elkos (ublicherweise maximal 500 V) abgedeckt werden kann.

— Schalt- und Wechselstrombelastung setzen im Al-Elko so viel Verlustwérme frei, daB sie ei-
nen Einzelkondensator unzulassig stark erhitzen wiirden.

— Es sind derart hohe Anspriiche an die elektrischen Eigenschaften (z.B. Verlustwiderstand
oder Induktivitat) gestellt, daB die Realisierung durch einen Einzelkondensator zu aufwendig,
wenn nicht sogar praktisch unmdglich ist.

In solchen Fallen wird man Kondensator-Batterien in Parallel- oder Reihenschaltung oder in ei-
ner Kombination von Parallel- und Reihenschaltung aufbauen. Um die Uberlastung einzelner
Kondensatoren zu verhindern, ist bei der Festlegung des maximalen Wechselstroms die Kapa-
zitatstoleranz zu berucksichtigen. AuBerdem dirfen bei Entladungen keine negativen Spannun-
gen am Einzelkondensator auftreten. Fur die Dimensionierung und den Schaltungsaufbau die-
ser Batterien gibt die in Vorbereitung befindliche Neufassung der Regel VDE 0560 Teil 15 wich-
tige Hinweise, die nachfolgend ergénzt und erléuternd dargestellt werden.

7.2.1 Parallelschaltung von Al-Elkos

Wird in einer Parallelschaltung von Kondensatoren ein Exemplar durch KurzschluB defekt, so
entladt sich auch die restliche Batterie Uber diese Fehistelle. Bei groBen Batterien mit hohem
Energieinhalt kann das zu recht heftigen Entladungserscheinungen fiihren. Daher empfehlen
sich MaBnahmen, den KurzschluB-Entladestrom zu unterbinden oder zumindest zu begrenzen.
Dies kann z.B. bei Glattungsbatterien durch Einzelabsicherung erreicht werden, wie sie prinzi-
piell in Bild 16 dargestellt ist.

o e e .. -0

o T T T . o idte

Dieses Prinzip eignet sich natirlich nicht fir Kondensatorbatterien, die z.B. fir StoBentladun-
gen aufgebaut werden. Hier ist zu empfehien, die Kondensatoren fur den Aufladevorgang durch
geeignete Aufladewiderstande gegeneinander abzusichern und die Parallelschaltung erst un-
mittelbar vor der Entladung vorzusehen. Diese Methode ist im Grundsatz in Bild 17 dargestelit.
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XX

T T -0 Bild 17
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7.2.2 Reihenschaltung von Al-Elkos

Beim Aufbau einer Reihenschaltung ist dafir zu sorgen, daB der Einzelkondensator nicht tber
seine héchstzulassige Spannung hinaus beansprucht wird. Dabei ist zu beachten, daB sich die
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anliegende Gesamt-Gleichspannung im Verhaltinis der Isolationswiderstande der Al-Elkos auf-
teilt (Bild 18). Da die Isolationswiderstande der Einzelkondensatoren recht unterschiedlich sein
kénnen, kann es zu ungleichmaBiger Spannungsaufteilung — und damit zur Spannungsiiberla-
stung einzelner Kondensatoren! — kommen. Daher empfehlen sich MaBnahmen zur Zwangs-
symmetrierung der Spannungsaufteilung. Die sicherste Methode dazu sind galvanisch ge-
trennte Spannungsquellen fur die Einzelkondensatoren, wie sie im Prinzip in Bild 19 dargestellt
ist.

Bild 18

Bild 19

Wo dies nicht mdglich ist, kann man sich mit einer externen Beschaltung der Einzelkondensato-
ren durch Symmetrierwiderstande (Rsymm, Bild 20) behelfen, deren Wert untereinander gleich
groB und im Vergleich zum Isolationswiderstand des Al-Elkos klein sein muB.

Bild 20

Es hat sich bewahrt, die Symmetrierwiderstande so auszulegen, daB durch sie ein Strom von
etwa der 10fachen Hohe des Reststroms des Al-Elkos flieBt. Fir die Dimensionierung kann die

Beziehung Rsymm =50 MQ - pF - 51— benutzt werden.
R

In Fallen, in denen die Gesamtspannung wesentlich unter dem Wert liegt, der sich aus den
Elko-Nennspannungen errechnet, kann man auf die geschilderten Symmetrier-MaBnahmen ver-
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zichten. Die Erfahrung zeigt, daB dies fiir n Einzelkondensatoren ohne nennenswertes Risiko
maéglich ist, wenn die Gesamtspannung den Wert 0,8 - n - Ur nicht Uberschreitet. Vorausset-
zung fir diese Lésung ist aber, daB die Reihenschaltung aus gleichen Kondensatoren (gleiche
Bauart, gleiche Kapazitat) aufgebaut ist, damit sich die Isolationswiderstande der Einzelkon-
densatoren, die ja hier allein die Spannungsaufteilung bestimmen, nicht zu sehr unterscheiden.

7.2.3 Kombination Parallel-/Reihenschaltung

Fir die Kombination aus Parallel- und Reihenschaltung gelten die Hinweise der obigen Ab-
schnitte sinngemaB. Bei Spannungssymmetrierung mit Symmetrierwiderstédnden wird empfoh-
len, jedem Einzelkondensator seinen eigenen Widerstand zuzuordnen (Bild 21).

Rsym.

IV 2 I N I

Die andere Losung, auch innerhalb der Reihenschaltung parallel durchzuverbinden und mit
Gruppen-Symmetrierung zu arbeiten (Bild 22), ist zwar weniger aufwendig, hat aber auch einen
entscheidenden Nachteil:

RSymm

-
i
i

@
ﬁ

*

o 1T T

Bild 22

Fallt in der Reihenschaltung ein Kondensator durch KurzschluB aus, so verteilt sich die anste-
hende Spannung auf die restlichen Kondensatoren der Reihenschaltung. Dies fuhrt zur Span-
nungsuberlastung dieser restlichen Kondensatoren und kann sie zerstéren. In der Symmetrier-
anordnung nach Bild 21 ist von dieser Geféhrdung nur ein Reihenstrang betroffen, wahrend je-
doch bei der einfacheren Beschaltung nach Bild 22 wegen der internen Parallelverbindungen
bei KurzschluB die Spannungsiberlastung fir alle Reihenstrange wirksam wird und somit die
Folgeschaden weit héher sein konnen. Aus gleichem Grund ist auch fur Reihen-/Parallelschal-
tung ohne Symmetrierwiderstiande von internen Parallelverbindungen abzuraten.
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7.3 Schwingfestigkeit

Soweit in den Einzeldatenblattern keine anderen Werte angegeben sind, gilt die IEC Publication
68-2-6 (1970), Test Fc mit 5 g, Beanspruchungsdauer 1,5 Stunden, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz,
Auslenkung 0,35 mm.

7.4 Reinigungsmittel

Halogenhaltige Kohlenwasserstoffe kénnen bei direkter Einwirkung Aluminium-Elektrolyt-Kon-
densatoren empfindlich schadigen. Die Isolierfolie kann aufgeldst bzw. angegriffen werden, so
daB sie nur noch mangelnde Isolierfahigkeit besitzt. Die Dichtungen der Kondensatoren kénnen
stark aufquellen und dadurch evtl. sogar Lésungsmittel in das Innere des Elkos gelangen. Dies
kann zu einem friihzeitigen Ausfall des Bauelementes fithren.

Nachfolgend wird eine Auswahl von bedenklichen halogenhaltigen Kohlenwasserstoffen und
anderen Lésungsmitteln, die teils in reiner Form, teils im Gemisch mit anderen Lésungsmitteln
haufig in der Elektroindustrie als Reinigungsflissigkeiten verwendet werden, aufgefuhrt:

Trichlortrifluorathan (Handelsname z.B. Freon, Kaltron, Frigene)
Trichlorethylen

Trichlordthan (Handelsname z.B. Chlorothene, Wacker 3 x 1)
Tetrachlorethylen (Handelsname z.B. Per)

Methylenchlorid

Chloroform

Tetrachlorkohlenstoff

Aceton

Methyl-Ethyl-Keton

Ethylacetat

Butylacetat

Beim Reinigen von Leiterplatten nach dem Einléten von Bauelementen oder bei Entfernung von
FluBmittelrickstanden mit halogenhaltigen Lésungsmitteln ist daher darauf zu achten, daB die
Elektrolyt-Kondensatoren nicht unmittelbar mit der Reinigungsfliissigkeit in Berthrung kom-
men. Ist ein Benetzen der Elkos mit Reinigungsmittel nicht vermeidbar, so sind, um eine Schi-
digung auszuschlieBen, halogenfreie Lésungsmittel zu verwenden.

Halogenfreie L6sungsmittel:

Methanol

Ethanol (Spiritus)

Propanol

Isopropanol

Isobutanol

Petrolether

Fur die Reinigung von Platinen sind jedoch seit einiger Zeit Gerate auf dem Markt, die zwar mit
halogenhaltigen Reinigungsmitteln arbeiten (Ultraschall-Reinigung im 4-Kammer-Verfahren),
aber so konzipiert sind, daB eine optimale Reinigung in kiirzester Zeit méglich ist. Darlber hin-
aus wird dafur gesorgt, daB praktisch kein Reinigungsmittel auf den zu reinigenden Teilen zu-
rickbleibt.

Aufgrund dieser Tatsache kann die generelle Warnung vor der Verwendung halogenhaltiger

Mittel im Zusammenhang mit Al-Elkos eingeschriankt werden bei Einhaltung folgender Punkte:

1. Die Reinigungszeit pro Kammer darf 1 Minute nicht (iberschreiten.

2. Der letzte Reinigungsschritt muB immer in der Dampfphase stattfinden. Die Temperatur ist
kleiner oder gleich 50 °C zu halten.

Siemens Aktiengesellschaft 52



B40010

3. Unmittelbar im AnschluB an die Reinigung ist fur eine ausreichende Trocknung zu sorgen,
damit sichergestellt ist, daB der letzte Rest eines evtl. noch vorhandenen Kondensats ver-
dampfen kann.

4. RegelmaBiger Austausch verschmutzter Reinigungsmittel nach Vorschrift der Hersteller.

7.5 Betriebselektrolyte

Grundsitzlich ist man bemuht, bei der Herstellung von Betriebselektrolyten keine Stoffe einzu-
setzen, die im juristischen Sinne geféhrliche Stoffe oder Zubereitungen darstellen oder bei de-
ren Verwendung gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen entstehen.

Aus chemischen und/oder physikalischen Griinden muB man zur Erzielung bestimmter physi-
kalischer Eigenschaften jedoch in Ausnahmeféllen solche Stoffe verwenden, wenn der Stand
der Technik eine Substitution noch nicht gestattet. lhr Gehalt in unseren Produkten ist dann je-
doch schon seit langerem auf das absolut notwendige MaB beschrankt. Unabhéngig davon ist
beim Umgang mit Al-Elektrolyt-Kondensatoren folgendes zu beachten:

a) Ausgetretener Elektrolyt soll moglichst nicht mit der Haut oder den Augen in Beruhrung
kommen.

Mit Elektrolyt benetzte Hautstellen sind unverziiglich mit flieBendem Wasser grindlich abzu-
waschen. Augen durch 10minutiges Spulen mit reichlich Wasser waschen. Bei anhaltenden
Beschwerden ist ein Arzt aufzusuchen.

Einatmen von Elektrolyt-Dampfen oder -Nebel ist zu vermeiden. Arbeitsplatz und Raume gut
beluften.

Mit Elektrolyt verunreinigte Kileidung ist abzulegen und mit Wasser auszuwaschen.

b

Cc

d

-~

7.6 AuBerbetriebnahmen der Kondensatoren

Elektrolyt-Kondensatoren kénnen umweltbelastende Stoffe enthalten und missen deshalb bei
endgliltiger AuBerbetriebsetzung entsprechend den Bestimmungen der Lénder als Sondermdll
gezielt entsorgt werden. In der Bundesrepublik Deutschland gilt hierzu das Abfallgesetz; fir
Kondensatoren ist die vorlaufige Abfallschlisselnummer 35399 zugeteilt. Auskunfte hierzu bit-
ten wir unter Angabe des betreffenden Typs Uber unsere Vertriebsstellen einzuholen.

8 Montagehinweis

Bei der Montage der im Datenbuch aufgefiihrten Bauformen dirfen folgende maximale Anzugs-
momente fiir Schraubanschliisse und Schraubbolzen nicht Gberschritten werden:

GewindegroBe Maximales Anzugsdrehmoment
M 5 2 Nm
M 6 2,5Nm
M 8 4 Nm
M 12 10 Nm
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren
Angaben zur Qualitit

1 Aligemeines

Um den hohen technischen Anforderungen in einem offenen Weltmarkt gerecht zu werden,
sind im Bereich ,,Passive Bauelemente* abgestimmte Qualitatssicherungssysteme eingerich-
tet. Diese bericksichtigen allgemeine sowie erhohte Anforderungen, die sich aus dem CECC/
IECQ-Gutebestatigungssystem ergeben.

Das System unserer Qualitatssicherung wird in den Qualitatssicherungs-Handbiichern der
Werke dokumentiert und beschrieben.

2 Qualitatssicherungsablauf

Die in diesem Datenbuch beschriebenen Kondensatoren sind von der Qualitatsabteilung nach
den Kriterien Einhaltung der Typenspezifikation, Zuverlassigkeit im Langzeitverhalten, ProzeBfa-
higkeit der Produktionseinrichtungen sowie MeB- und Priftechnik Uberprift und zur Fertigung
freigegeben.

Zur Sicherstellung einer gleichbleibend hohen Qualitat werden folgende Prifungen durchge-
fahrt:

2.1 Wareneingangspriifung

Die zur Herstellung benétigten Teile und Materialien werden nach einem festgelegten Ablauf in
der Eingangspriifung auf MaBhaltigkeit und Materialeigenschaften geprdft. Die Ergebnisse wer-
den Uber ein DV-System gespeichert und ausgewertet.

2.2 Produktsicherung

Fertigungsbegleitend werden alle wesentlichen Herstellungsprozesse kontinuierlich tiberwacht.
Im Fertigungsablauf sind sog. ,,Qualitats-Tore** eingerichtet, d.h. am Ende einer jeweiligen Fer-
tigungsstufe erfolgt die Freigabepriifung. Die laufende Uberwachung und Auswertung der Pr(if-
ergebnisse werden fiir die Beurteilung des Herstellungsverfahrens bzw. der ProzeBbeherr-
schung herangezogen.

2.3 Endkontrolle
Die Kondensatoren werden in einer spezifikationsgerechten Endkontrolle auf Kapazitatstole-
ranz, Verlustfaktor, Reststrom, Resr, Scheinwiderstand sowie Beschaffenheit gepruft.

2.4 Produktiiberwachung

In unserem Qualitatspriffeld werden aus laufender Produktion periodische Stichprobenpriifun-
gen hinsichtlich Klimafestigkeit, Betriebszuverlassigkeit sowie Lotbarkeit und Ltwirmebestan-
digkeit nach DIN-, CECC- und IEC-Vorschriften durchgefiihrt.
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3 Lieferqualitat

Unter , Lieferqualitat” ist die Ubereinstimmung mit vereinbarten Daten zum Lieferzeitpunkt zu
verstehen.

3.1 Stichproben

Den angegebenen AQL-Werten (AQL = acceptable quality level, annehmbare Qualitatsgrenz-
lage) liegt die Stichprobenvorschrift DIN 40080 (inhaltlich Gbereinstimmend mit MIL-Standard
105 D und IEC 410), Einfachstichprobenplan fir normale Prifung, Prifniveau Il, zugrunde. Die
Priafanweisungen dieser Norm sind so abgefaBt, daB ein Lieferlos mit hoherer Wahrscheinlich-
keit als 900/0 angenommen wird, wenn der prozentuale Anteil der fehlerhaften Bauelemente
nicht gréBer als der jeweils angegebene AQL-Wert ist.

In der Regel liegt der Fehleranteil bei unseren Lieferungen deutlich unter diesem AQL-Wert.

3.2 Fehlerkriterien

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Angaben des Datenblattes oder
einer vereinbarten Liefervorschrift entspricht. Man unterscheidet Totalfehler (inoperatives), die
im allgemeinen eine funktionsgeméBe Verwendung des Bauelements ausschlieBen, und Ubrige
Fehler.

Totalfehler:

— KurzschluB oder Unterbrechung

Bruch von Gehéause, Anschlissen oder Umhullung

Falsche oder fehlende Kennzeichnung von Nennkapazitat, Nennspannung oder Sachnummer
— Falsche Kennzeichnung der Anschlisse

— Typenvermischung

— Unterschiedliche Orientierung in einem Gurt

Ubrige Fehler:

— Fehler in den elektrischen Eigenschaften (Grenzwertlberschreitungen bei elektrischen
Kenndaten)

— Fehler in den mechanischen Eigenschaften, z. B. nicht eingehaltene Abmessungen, bescha-
digte Gehause, nicht lesbare Beschriftung, verbogene Anschlisse.

3.3 AQL-Werte
Far die genannten Fehler gelten folgende AQL-Werte:

— fur Totalfehler (elektrisch und mechanisch) 0,065
— flr die Summe der elektrisch fehlerhaften Stlicke 0,25
— flr die Summe der mechanisch fehlerhaften Stiicke 0,25

Die Summenwerte schlieBen die zugehorigen Totalfehler ein.
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3.4 Stichprobenplan
Der Stichprobenplan dient als Grundlage fir die Annahme oder Rickweisung eines Lieferloses.
Die angewandte Priftechnik muB dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein.

Fur die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich: Prufschaltung,
StichprobengréBe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster, Packzettel.

Einfach-Stichprobenplan fiir normale Priifung — Priifniveau Il
(Auszug aus DIN 40080):

Stichproben- AQL AQL AQL AQL
plan
N =LosgréBe 0,065 0,10 0,15 0,25
2. 50 N N N N

51... 90 N N N bzw. 80-0 50-0
91... 150 N N bzw. 125-0 80-0 50-0
151... 280 N bzw. 200-0 125-0 80-0 50-0
281... 500 200-0 125-0 80-0 50-0
501... 1200 200-0 125-0 80-0 50-0
1201... 3200 200-0 125-0 80-0 200-1
3201... 10000 200-0 125-0 315-1 200-1
10001... 35000 200-0 500-1 315-1 315-2
35001...150000 800-1 500-1 500-2 500-3
150001 ...500000 800-1 800-2 800-3 800-5
> 500000 1250-2 1250-3 1250-5 1250-7

Spalte 2 bis 5: Linke Zahl = StichprobengréBe
rechte Zahl = zuléssige Fehler
Fehlerkriterien: Siehe Punkt 3.2

4 Brauchbarkeitsdauer

Hiermit wird die Zeitdauer bis zum Erreichen eines vorgegebenen Ausfallsatzes bezeichnet.
Darin ist der Ausfallsatz das Verhéltnis der ausgefallenen Anzahl zur Gesamtzahl der unter-
suchten (gleichartigen) Bauelemente. Die Brauchbarkeitsdauer hangt von den Ausfallkriterien
und von den Belastungen ab, denen die Elkos ausgesetzt sind.

4.1 Ausfallkriterien

Ein Ausfall liegt dann vor, wenn sich eine oder mehrere Eigenschaften eines vorher fehlerfreien
Bauelementes in unzulassiger Weise andern. Man unterscheidet

— Totalausfalle: KurzschiuB oder Unterbrechung,
- Anderungsausfille: Eigenschaftsanderungen, die Uber ein bestimmtes MaB hinausgehen.
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Soweit nicht anders vermerkt, gelten gemaB DIN fir Anderungsausfille folgende Kriterien:

erhdhte allgemeine
Anforderungen Anforderungen

Anstieg des tan d auf nebenstehenden Faktor des

Anfangsgrenzwertes: 3
Unterschreiten der Nennkapazitat

bei Ur bis 6,3V um 400/ 500/
bei Ur von 10 bis 25V um 300/ 4000
bei Ur von 40 bis 100 V um 2500 3000
bei Ur von 160 bis 450 V um 200/ 3000
Uberschreiten der Nennkapazitat 1,5 x Plustoleranz

Anstieg des Scheinwiderstandes auf nebenstehen-
den Faktor des Anfangsgrenzwertes:

bei Ur < 25V um den Faktor 4
bei Ur > 25V um den Faktor 3
Reststrom Der Anfangsgrenzwert darf nicht

Uberschritten werden.

Hiermit werden Abweichungen von elektrischen Werten beschrieben, die in der Regel als trag-
bar angesehen werden kdnnen.

In vielen Fallen wird auch dann kein Funktionsausfall eines Gerates eintreten, wenn der Elko
eine oder sogar mehrere dieser Grenzen Uberschreitet. Hierfir gibt es jedoch keine allgemein
giltigen Regeln; entscheidend sind Art und Empfindlichkeit der jeweiligen Schaltung.

4.2 Betriebsbedingungen

Die Umgebungstemperatur, die Gleichspannungsbelastung und die durch Wechselstrombela-
stung verursachte Eigenerwérmung beeinflussen im wesentlichen die Nutzbarkeit der Elektro-
lyt-Kondensatoren. Anhand von zeitraffenden Dauerversuchen wird der EinfluB dieser Bedin-
gungen auf die Brauchbarkeitsdauer laufend untersucht und aufgezeichnet. Die Ergebnisse
sind in Form eines Brauchbarkeitsdiagramms zusammengefaBt und in den Einzeldatenblattern
dargestellt. Darin ist die Brauchbarkeitsdauer in Abhéngigkeit von Umgebungstemperatur und
Wechselstrombelastung angegeben. Die Angaben beziehen sich auf Beanspruchung mit voller
Nenngleichspannung Ur. Soweit nicht anders vermerkt, gilt gemaB DIN 40040 fur die klimati-
schen Bedingungen und die machanische Beanspruchung:

Klimatische Bedingungen: Feuchteklasse F
Keine aggressive Atmosphare
Mechanische Beanspruchung: Klasse W

5 Zuverlassigkeit

Aussagen Uber die Langzeitzuverlassigkeit fiir verscharfte bzw. geméBigte Betriebsbedingun-
gen werden aus laufend durchgefiihrten Dauerversuchen gewonnen. Als Grundlage dazu die-
nen die registrierten Ausfélle wahrend einer definierten Beanspruchung. Die Langzeitzuverlas-
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sigkeit gilt fiir die jeweils untersuchte zugehérige Bauform bei einem confidence-level von
6006. Unsere Zuverlassigkeitsangaben beruhen auf einer sehr groBen Anzahl von Bauele-
mentestunden.

5.1 Ausfalirate (Langzeitausfalirate)

Die Ausfallrate bezeichnet den Quotienten aus Ausfallsatz und einer zugehdrigen Betriebszeit.
Die Ausfalirate wird in fit (Ausfalle pro 10° Bauelementestunden) bzw. in Ausfallprozent pro
1000 Stunden angegeben.

1fit = 1-107%/h (fit = failure in time)
Beispiel fr eine im Lebensdauerversuch ermittelte Ausfallrate A test:
1) Anzahl der untersuchen Bauelemente N = 8000

2) Betriebszeit tb= 25000 h
3) Anzahl der Ausfalle n =2
hrest = 2222 1 _ 40fit = 0,001%0/1000 h.

Bei Angaben (iber Ausfallraten mussen die Ausfallkriterien sowie die Betriebs- und Umweltbe-
dingungen genannt sein.
Die Ausfallrate von Bauelementen zeigt fir viele Typen von Bauelementen den charakteristi-
schen Kurvenverlauf entsprechend der drei Zeitphasen.

I: Frihausfallphase

II: Nutzungsphase
lil: VerschleiBphase

Bereich der Bereich der
Frihausfalle VerschleiBausfalle
A /
/
/
/
/
//
Bereich konstanter Ausfallrate 4
Ar———
1 I Jiig
. —1
Bild 2

Ausfallphasen der Bauelemente als Funktion der Zeit.

Soweit nicht anders angegeben bezieht sich die Ausfallrate auf die Nutzungsphase (Phase II).
Im Bereich der Phase Il kann mit annahernd konstanter Ausfallrate A, gerechnet werden.

5.2 Werte der Ausfallrate

Die Werte fiir die Ausfallrate sind in den Einzeldatenblattern angegeben.

Die dort genannten Werte basieren auf einer Belastung mit Nennspannung ohne nennenswerte
Erwarmung durch Wechselstrom, auf einer Umgebungstemperatur von 40°C und Klima nach
DIN 40040.
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Zur Umrechnung auf andere Betriebsbedingungen gelten nach DIN 40039 (Entwurf Mai 88)
nachstehende Umrechnungsfaktoren:

Belastung mit Umrechnungs- Temperatur Umrechnungs-

Nennspannung faktor faktor
1000/ 1 =< 40°C 1
7500 0,7 55°C 3
500/ 0,5 70°C 8
250/ 0.4 85°C 20

1090 0,3 105°C 90")

125°C 350")

5.3 Typische Werte der Ausfallrate (Felderfahrung)

Entsprechend den (ber Jahre gesammelten Ergebnissen lassen sich die Elko-Bauformen in
Gruppen gleicher Ausfallrate zusammenfassen:

A in fit far A in fit far
LL-Typ GP-Typ
(erhdhte Anforderungen) (allgemeine Anforderungen)
SIKOREL Sonstige Al-Elkos
2 5 10

Diesen Werten liegt eine Belastung mit halber Nennspannung und einer Umgebungstemperatur
von 40 °C zugrunde.

6 Ergédnzende Hinweise

Mit der Angabe von Qualitdtsdaten — die sich stets auf eine gréBere Anzahl von Bauelementen
beziehen - ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Rechtssinne verbunden. Die Vereinba-
rung solcher Daten schlieBt hingegen nicht aus, daB der Kunde fiir einzelne fehlerhafte Kon-
densatoren im Rahmen der Lieferbedingungen Ersatz beanspruchen kann. Eine weitergehende
Haftung, insbesondere fiir die Folgen von Bauelementefehlern, kénnen wir jedoch nicht (iber-
nehmen.

Ferner bitten wir zu berlcksichtigen, daB Angaben ber die Brauchbarkeitsdauer und die Aus-
fallrate sich jeweils auf die durchschnittliche Fertigungslage beziehen und daher als Mittelwerte
(statistische Erwartungswerte) einer gréBeren Anzahl von Lieferchargen gleichartiger Elkos zu
verstehen sind. Sie basieren auf Einsatzerfahrungen sowie auf Daten, die aus vorangegange-
nen Prafungen unter normalen oder — zum Zwecke der Zeitraffung — verscharften Bedingungen
gewonnen wurden.

7 Literaturhinweise

Uber die Qualitat von Bauelementen stehen folgende, vom Unternehmensbereich Bauelemente
herausgegebene Druckschriften zur Verfigung:

Qualitatssicherung bei Kondensatoren (Bestell-Nr. B/3111),
Qualitatsbegriffe fur elektronische Bauelemente (Bestell-Nr. B9-B3466),
Bauelemente — Gesicherte Qualitat zum Nutzen fiir den Anwender (Bestell-Nr. B9-B3583).

) In DIN 40039 (Entwurf Mai 88) nicht enthalten.
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Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren
Gurtung

B40071

Allgemeines

Fir die automatische Bestlickung bieten wir Al-Elektrolyt-Kondensatoren mit axialen und radia-
len Drahtanschlissen auch in gegurteter Ausfiihrung an. Die Gurtung erfolgt nach DIN IEC-Vor-
schriften.

Die Kondensatoren werden so gegurtet, daB gleichnamige Pole der gleichen Gurtseite bzw.
Gurtrichtung zugeordnet sind. Bei axial bedrahteten Kondensatoren ist zur Kennzeichnung der
Polung der Gurtstreifen auf der Kathodenseite blau eingefarbt.

Die Gurte werden entsprechend lhrer Bestellung entweder in Rollenverpackung oder in
AMMO-Pack geliefert.

1 Axial bedrahtete Kondensatoren

@ Gurtung nach DIN IEC 286 Teil 1
® Bauformen bis Nenndurchmesser 16 mm

1.1 Abmessungen und Toleranzen
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Um eine einheitliche Gurtbreite zu erreichen, werden die Drahte der Kondensatoren auf das
entsprechende MaB gekurzt. Die Drahtenden ragen nicht (iber das Gurtband hinaus.

Nenn- Gurtschritt Bau- Band- Band- Gurtbreite
durch- Schritt- Toleranz elemente- breite a | abstand b c
messer D weite s Uber 10 korridor k

Schritte As
mm mm mm mm mm mm mm
6,5...85 10£0,5 +2
10...14 15+0,5 +3 Imax") + 1,4 61 73+2 855
16 20+1 + 4
') gemessen nach DIN 41099, Bl. 1 bzw. IEC 294.
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1.2 Verpackungsarten

Rollenverpackung

(mit Papierzwischenlagen
auf Rolle gewickeltes
Gurtband)

AMMO-Pack
(maanderformige
Verpackung

im Karton)

') AuBenmaBe
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1.3 Verpackungseinheiten/Mindestbestellmengen

Die Verwendung gegurteter Bauelemente in nur kleinen Stiickzahlen ware unwirtschaftlich, weil
dann der Anteil der Gurt- und Verpackungskosten zu hoch wird. Daher sind fiir gegurtete Elkos
Mindestbestellmengen festgelegt, die jeweils dem Fassungsvermégen der Spule bzw. des Kar-
tons entsprechen.

Kondensator- Verpackungseinheit/Mindestbestellmengen
Nenndurchmesser Rollenverpackung AMMO-Pack
mm Stick/Rolle Stick/Karton
6,5 1300 1000
8,5 1000 800
10 600 700
12 450 600
14 350 500
16 250 350

1.4 Lieferbare Bauformen und Bestellbezeichnung

Zur Gurtung eignen sich folgende Bauformen:

B 41010 B 43050
B 41283 B 43283
B 41588 B 43588
B 41590 B 43590

Die Bestellbezeichnung fur axial gegurtete, serienmaéBige Elektrolyt-Kondensatoren wird bei
Rollenverpackung durch Anfiigen der Kennziffer ,,9", bei AMMO-Pack durch Anfugen der
Kennziffer ,,8" an die letzte Stelle der Bestellbezeichnung fur das ungegurtete Bauelement ge-
bildet.

Bestellbeispiel fiir gegurtete Ausfiihrung
B41590-Ax+++-T
Bauform L Kennziffer fur Verpackungsart

Kurzzeichen siehe Datenblatt ———————— 9 2 Rollenverpackung
8 & AMMO-Pack

2 Radial bedrahtete Kondensatoren

® Gurtung nach DIN IEC 286, Teil 2
@ Baureihe B 41326/B 43326 (Single ended), Kondensatorhéhe 11 und 12,5 mm
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2.1 Abmessungen und Toleranzen

¢D

+

|||

!

(

e [
\v%y
Fan
A\

—il
i
*Q
!

Py —=i

Abspulrichtung
-

Nenn- Draht-
abmessungen | durch-
PDxA messerd
mm mm
5 x11 0,5
6,3x 11 0,5
8 x125 0,5
10 x12,5 0,6

Bezeichnung Symbol MaBe (mm) Bemerkungen
Wert Toleranz

Kondensatordurchmesser D siehe max.

Kondensatorhdhe A Tabelle max.

Drahtdurchmesser d oben + 0,05

Lochabstand Py 12,7 +0,3 +1 mm/20 Lochab-
stande

Abstand Lochmitte/Draht-

mitte P; 3,81 + 0,7

Drahtabstand F 5 +0,6/—0,1

Schraglage Kondensator Ah 0 +20 gemessen an Ober-
kante

Schréaglage Kondensator Ap 0 +1,3

Tragerbandbreite w 18 +1/-0,5

Klebebandbreite W, 12 min. Abzugsfestigkeit = 5N

Abstand Lochmitte/Band-

oberkante W, 9 +0,75/—-0,5

Lage des Klebebandes W, 3 max.

Abstand Lochmitte zu

Knickkante Ho 16 + 0,5

Abstand Lochmitte zu

Bauelementeoberkante H, 32,2 max.

Lochdurchmesser Dy 4 + 0,2

Dicke des Gurtes t 0,7 +0,2

Drahtiberstand / 2 max.

Lange der abgeschnittenen

Drahte L 11 max.
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren B 40071
Gurtung

Verpackungsarten

Gegurtete Kondensatoren der Baureihen B41326/B43326 sind entweder auf Rollen oder
méaanderférmig gefaltet (AMMO-Pack) lieferbar.

Verpackungskarton siehe Abbildung.

t
T
3021
77
$355

N .
Ry -

A B C
Rollenverpackung | 355 | 355 | 50
AMMO-Pack 330 | 330 | 47

Bestellbezeichnungen und Verpackungsstiickzahlen

Verpackungsart Kondensator-Abmessungen Mindestbestellmenge
dNenn X /Nenn 2 Verpackungseinheit
mm Stiuck/Karton

5 x11 1400

6,3x 11 1100

Rollenverpackung 8 x125 800

10 x125 600

5 x11 2000

6,3x 11 1750

AMMO-Pack 8 x12,5 1250

10 x125 1000

Bestellbeispiel fiir gegurtete Ausfiihrung
B41326-A+++-T~

Bauform L Kennziffer fur Verpackungsart
Kurzzeichen siehe Datenblatt 9=

Rollenverpackung
8 = AMMO-Pack

> |l
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren B 40072
Gewichte und Verpackungseinheiten

Gewichte und Verpackungseinheiten (VE)
(Kartonverpackung ungegurtet, VE fiir gegurtete Bauformen siehe Abschnitt ,,Gurtung*)

a) Rundbecherbauformen

Nennabmessungen Gewicht") VE Nennabmessungen Gewicht') VE
d x /(mm) () (Stiick) d x /(mm) (9) (Stuck)
22 x 25 9 384 30x 73 58 100 I
22 x 30 12 384 35x 45 (43) 48 160
22x 35 15 384 35x 55 (53) 57 80
22 x40 18 256 35x 75 (73) 78 80
25x 25 13 384 35x 80 105 80
25x 30 17 384 35x 105 135 80
25x 35 19 384 40 x 55 (53) 75 60
25 x 40 22 256 40x 75 (73) 100 60
25 x 45 28 256 40 x 105 (103) 150 60
30x25 17 240 50x 80 170 35
30x 30 23 240 50 x 105 210 35
30x 35 29 240 65 x 105 360 25
30 x 40 36 240 75 x 105 480 20
30 x 45 41 160 75 x 140 640 20
30 x 50 46 160 75 x 220 1100 20
30 x 55 (53) 48 200
b) Kleinbauformen c) Bauformen mit einseitigen Draht-
anschliissen B 41326; B 43326
Nennabmessungen Gewicht") VE Nennabmessungen Gewicht") VE
d x /(mm) (9) (Stack) d x /(mm) (9) (Stiick)
6,5%x17,5 1,1 5000 5 x11 05 2500
8,5x 17,5 1,8 5000 6,3x 11 0,6 2500
10 x20 2,6 2500 8 x125 0,9 1000
10 x25 3,2 2500 10 x12,5 1,3 1000
12 x30 54 1500 10 x20 2,3 500
14 x30 75 1000 12,5 x 25 4,2 250
16 x 30 9,3 1000 16 x25 6,5 250
18 %395 14 500 16 x31,5 8,7 200
21 x40 18 500 18 x31,5 11,0 100
22 x40 18 500
25 x40 26 350
25 x45 30 300

') Richtwerte; Abweichungen bis etwa =+ 30%0 mdglich.
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren B40065
Bestellbezeichnungen, Sachbenummerung

1 Sachnummern (Bestellbezeichnungen)

Zur rationellen Abwicklung unseres Bestell- und Lieferverkehrs mit Hilfe von Datenverarbei-
tungsanlagen wurden fir alle technischen Erzeugnisse unseres Hauses Sachnummern einge-
fuhrt. Diese Sachnummern werden auf dem Gebiet der passiven Bauelemente in unseren Bau-
form-Blattern, Datenbilchern und Lieferprogrammen angegeben und kennzeichnen ein bestell-
bares Bauelement eindeutig. In den folgenden Abschnitten ist der Aufbau der 15stelligen Sach-
nummer erlautert. Die Angabe der Sachnummer durch den Besteller — wie im vorliegenden Da-
tenbuch immer angegeben - erleichtert und beschleunigt den Bestellvorgang. Die Auslieferung
aller Bauelemente erfolgt nur nach der Sachnummer.

2 Aufbau der Sachnummer

Datenstelle 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ll I DI HT T T THTTT]

1. Block 2. Block 3. Block

Zur Erleichterung der Lesbarkeit ist die aus maximal 15 Datenstellen bestehende Sachnummer
aus drei Datenbldcken mit 6, 5 und 4 Datenstellen zusammengesetzt, die mit einem Bindestrich
verknipft sind. Diese drei Blocke beginnen jeder mit einem Buchstaben, alle anderen Stellen
sind arabische Ziffern.

2.1 Datenstellen 1 ... 6 (Bauform-Nummer)

Fir passive Bauelemente beginnt der 1. Block mit dem Buchstaben ,,B*. Gemeinsam mit den
folgenden 5 Ziffern wird der 1. Block als ,,Bauform-Nummer* oder auch als ,,B-Nummer* be-.
zeichnet. Er teilt die Bauelemente in Gruppen ein, z.B. besitzen Al-Elektrolyt-Kondensatoren
die B-Nummerngruppe B40 *** bis B44 5+,

2.2 Datenstelle 7 (Entwicklungsstand)

Der Anfangsbuchstabe des 2. Blocks, also dig 7. Datenstelle der Sachnummer, macht eine An-
gabe Uber den Entwicklungsstand, der bei Anderungen der Bauform in einen nachfolgenden
Buchstaben des Alphabets geandert werden kann.

Eine Anderung des Buchstabens fiir den Entwicklungsstand kann aus verschiedenen Griinden
erforderlich sein. Meistens sind dies entweder eine Verbesserung der elektrischen Eigenschaf-
ten (z.B. Erweiterung des Temperaturbereichs) oder eine Anderung der Abmessungen.

Im ersteren Fall ist ein Ersatz der bisherigen Ausfiihrung durch eine solche mit verbesserten Ei-
genschaften immer méglich. Bei einer Anderung der Abmessungen ist dies jedoch nur bedingt
der Fall. Die bisherige Verwendbarkeit wird nach unserer Ansicht normalerweise nicht beein-
trachtigt, wenn Durchmesser und/oder Lange verkleinert werden, soweit die Befestigungsmog-
lichkeit die gleiche bleibt. In den beiden erwahnten Fallen (Eigenschaften, Verkleinerung) wird
der bisherige Buchstabe fiir den Entwicklungsstand durch den folgenden ersetzt, d.h., die Aus-
flhrung mit dem Buchstaben z.B. A kann durch die mit dem Buchstaben B ersetzt werden. Wir
benutzen hierfur die Buchstabenreihe A bis H (1. Drittel des Alphabets).
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B 40065

Anders ist die Situation, wenn zwar eine Volumenverkleinerung erreicht wird, sich dabei aber
eine Dimension (Durchmesser oder Lange) vergroBert, was z.B. aus Normungsgrinden erfor-
derlich werden kann. Hier kénnen beim Anwender Schwierigkeiten beim Austausch entstehen,
desgleichen bei einer Verkleinerung des Durchmessers, wenn sich damit auch die Befesti-
gungsmdglichkeit andert. In diesen Fallen erhalt das geanderte Bauelement einen Buchstaben
aus der Reihe J bis Q (2. Drittel des Alphabets), was also bedeutet, daB eine Austauschbarkeit
zwar hinsichtlich der Eigenschaften ohne weiteres moglich, bezlglich der Abmessungen je-
doch eine Uberpriifung erforderlich ist.

Die Buchstaben S bis Z (3. Drittel des Alphabets) dienen zur Kennzeichnung von Sonderaus-
fihrungen. Sie sind daher in den Bauform-Blattern nur in Einzelfdllen (wenn eine Sonderausfiih-
rung zur Normalausfihrung aufsteigt) zu finden.

2.3 Datenstelle 8 (Nennspannung)

Die Bedeutung der Nennspannungsziffer ist bei den Bauformen angegeben. Fur die Kennziffer
der Kondensator-Nennspannungen bei Elektrolyt-Kondensatoren wurde meist eine einheitliche
Systematik festgelegt.

2.4 Datenstellen 9, 10, 11 und 13 (Kapazitatsangabe)

In den genannten Datenstellen der Bestellbezeichnung ist die Nennkapazitat des Elektrolyt-
Kondensators nach folgendem System verschlisselt:

a) Die Nennkapazitat wird in die Form a - 10° pF gebracht; dazu sind ..uF-Werte" in die Grund-
einheit ,,pF"* umzurechnen. Der Faktor a ist die unveranderte Ziffernfolge des Wertes, bei
dem das Dezimalkomma hinter die 2. Ziffer gesetzt wurde. Der Exponent b des Multiplika-
tors 10° wird durch diese Kommastellung und durch die Grundeinheit ,,pF* eindeutig fest-
gelegt. Er kann dabei Werte von O bis 9 annehmen. Der kleinste darstellbare Wert ist daher
1 pF, der groBte 99990 wF. (Fur gréBere Werte gelten Ausnahmeregelungen, darUber wird
spater berichtet.) Bei Kondensatoren mit mehreren Teilkapazitaten wird die Summe der Ein-
zelwerte in dieser Weise verschlisselt.
Die 2 Ziffern vor dem Komma werden in die Stellen 9 und 10 ibernommen; damit ist das De-
zimalkomma immer hinter Stelle 10 zu denken.
Der Exponent b, der identisch ist mit der Anzahl der Nullen des Multiplikators (siehe die fol-
gende Schlusseltabelle fur Kapazitatswerte), wird als Kennzahl in die Stelle 11 eingetragen.
d) Hat sich bei dem nach Abschnitt a) durchgefiihrten Rechengang eine Ziffer hinter dem
Komma ergeben, so wird diese Ziffer in Datenstelle 13 gesetzt.

b

c

-~
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren B40065
Bestellbezeichnungen, Sachbenummerung

Beispiele:
Verschlisselung: —
Entschlisselung: «

0,22 uF = 220000 pF =22 - 10* pF = -++224-+ %+«

47 uF = 4700000 pF =47 - 10° pF = -+ +475-++++

22 uF= 22000000 pF =22 - 10°% pF = -++22B-%xx+

470 pF = 470000000 pF =47 - 107 pF = -« +477-++++
2200 pF = 2200000000 pF =22 - 10° pF = -++228-++++
68500  pF = 68500000000 pF = 68,5 - 10° pF = -+ «689-+5++

Diese Schreibweise 148t also nur die Verschlisselung von Nennkapazititen bis maximal 99900
uF zu. Der technische Fortschritt erméglichte jedoch auch die Herstellung von Elkos mit héhe-
rer Kapazitat. Dafir wurde folgende Schreibweise gewahit:

Verschlisselung: —
Entschilsselung: «
150000 pF = 150000000000 pF = 15 - 10° PF = -++150-%xx«
1000000 uF = 1000000000000 pF = 10 - 10" pF = -+« 101-+++x

In der Schliisselzahl ist also nur die letzte Ziffer des jetzt zweistelligen Exponenten aufgefihrt.
Eine Verwechslung mit den aus der Entschltsselungsformel a - 10° pF eigentlich entstehenden
Kapazitdtswerten 15 pF bzw. 100 pF ist aber nicht moglich, da derart kleine Nennkapazitaten
weit unterhalb des Elko-Bereiches liegen.

2.5 Datenstelle 12 (Toleranz)

Zur Verschlisselung der Toleranzen der Kapazitat werden, wie hier auszugsweise wiedergege-
ben, die Buchstaben nach IEC-Publikation 62/1968 verwendet.

Kennbuchstabe Kapazitatstoleranz Kennbuchstabe Kapazitatstoleranz
A e e peenen]
J +500 Q el
K + 1000 T PO

Die jeweils lieferbaren Toleranzen sind den Einzeldatenblittern zu entnehmen.

2.6 Datenstellen 14 und 15 (,,Z&hlziffern*)

Es gibt Elektrolyt-Kondensatoren, bei denen sich nach der bisher beschriebenen Verschlisse-
lung noch kein Unterschied in der Bestellbezeichnung ergeben hat. Das kann z.B. fir zwei bau-
gleiche Doppelkondensatoren mit den Teilkapazitaten 150 pF+150 pF bzw. 200 uF+100 pF
zutreffen. Trotzdem miissen sich natirlich die Bestellbezeichnungen beider Kondensatoren
unterscheiden. Dazu stehen die Datenstellen 14 und 15 zur Verfligung, in die ~ bei Bedarf —
unterschiedliche ,,Zahliziffern" eingesetzt werden.

Die Datenstelle 15 dient bei kleinen Kondensatoren auch zur Kennzeichnung der gegurteten
Ausflihrung und der Verpackungsart.

Kennziffer 9 = gegurtet, Rollenverpackung

Kennziffer 8 2 gegurtet, AMMO-Pack
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3 Beispiel fiir die Bildung von Sachnummern

Bezeichnungsbeispiel: B41010-B8227-T8

]

Bauform

Kurzzeichen')

=

Kennziffer fur gegurtete Ausfihrung

(8 2 AMMO-Pack)

Kapazitatstoleranz (T = +50...—1000)
Nennkapazitat

(227 2 22- 107 pF = 220 uF)
Nennspannung (8 = 63 V-)
Entwicklungsstand

Die Sachnummer kann hinter Stelle 12 (Toleranz) enden, wenn alle nachfolgenden Stellen nur
,,0° enthalten. Dies ist bei Elektrolyt-Kondensatoren im allgemeinen der Fall.

Ausnahmen: Gegurtete Ausfiihrungen, Mehrfachkapazitaten und Sonderausfihrungen.

') Dieses Kurzzeichen ist generell in den Tabelien der Einzeldatenblétter angegeben.
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Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren

SIKOREL®- und Hochleistungsbauformen
Rundbecher- und Kleinbauformen




Al-Elektrolyt-Kondensatoren 16 bis 100 V-
,»SIKOREL® 125 LL-Typ

B41554

1000 bis 150000 uF; & 35,7 bis 76,9 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhiillung
® Pole an Schraubanschlissen M5
® Befestigung mit Ringschellen

Besondere Merkmale

® Hochste Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer

® Weiter Temperaturbereich

® Hohe thermische und elektrische Belastbarkeit

® Einsatzfahig auch nach spannungsloser Lagerung bis zu 10 Jahren
@® Gltebestatigung nach CECC z.Z. in Vorbereitung

® Kontaktsicherheit durch voll geschweiBten Aufbau

Anwendung
® Hochprofessionelle Stromversorgungen

Zubehor
® Lose mitgeliefert:

Zylinderschrauben M 5 x 8 DIN 84-4.8; Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797

® Gesondert zu bestellen:
Ringschellen B 44030, Seite 263

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4

DIN 45910 Teil 12

B 40010, ,Aligemeine technische Angaben*
Bauartnorm DIN 41249

Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Anwendungsklasse FKD (—55 bis +125°C, Feuchteklasse D) nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz

Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x2 h

g;i:‘:hbarke“s‘ Betriebsbedingungen | @ <51.6 mm @ > 643 mm
40°C; UR; I~Nenn > 500000 h > 500000 h
85°C; UR; I~max > 15000 h > 25000 h
125°C; UR; I~Nenn > 2500h > 5000h

Ausfallsatz < 190 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)

Ausfallrate <20fit (<20-107%h)
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[]
L éT =il
E o
2 I
+08
Gewindetiefe 8 min. —— -—6'4—'0‘3
Kennzeichnung Pluspol: +
Abmessungen (mm) Gewicht
dmax X Imax dmin X Imin MaB a ca.
(mit Isolierhille) (mit Isolierhille) g
35,7x 56,7 349x 535 12,7 65
35,7 x 821 349x 789 12,7 105
35,7 x 107,5 34,9x104,3 12,7 135
516x 82,1 50,8 x 78,9 22,2 220
51,6 x 107,5 50,8 x 104,3 222 280
64,3 x 107,5 63,5 x 104,3 28,5 440
76,9 x 107,5 76,2x 104,3 31,7 540
76,9 x 1456 76,2x 1424 31,7 840
Siemens Aktiengesellschaft 77




B41554

Nennspannung UR') 16 V- 25 V- 40 V- 63 V— 100 V-
Nennkapazitat Abmessungen dmax X /max
uF Toleranz Kurzzeichen
35,7 x 567
1000 -B9108-Q
357x 56,7 | 357 x 82,1
2200 _B8228-Q | -B9228-Q
357x82,1%) | 51.6x82.1
3300 -B8338-Q | -B9338-Q
4700 35,7567 | 357x821 | 357x107.,5 | 51,6 x 1075
-B5478-Q | -B7478-Q | -B8478-Q | -B9478-Q
516x82,1 | 643x107.5
6800 _B8688-Q | -B96ES-Q
10000 357x567 | 357x821 | 357x107,5 | 51,6 x 107.5 |76.9 x 107.5)
-B4109-Q | -B5109-Q | -B7109-Q | -B8109-Q | -B9109-Q
15000 |~ 100paq| 357x821 [357x1075 ] 516x821 [643x 1075 | 769 1456
+307°=Q| p41s9.Q | -B5159-Q | -B7159-Q | -B8159-Q | -B9159-Q
22000 357x107,5 | 51,6x821 | 51,6 x 107.5 | 76.9x 107.5
-B4229-Q | -B5229-Q | -B7229-Q | -B8229-Q
33000 516x821 | 51,6 x 107,5 | 64.3 x 107.5 | 76,9 x 145.6
-B4339-Q | -B5339-Q | -B7339-Q | -B8339-Q
47000 51.6x107,5 | 643 107.5 | 76.9x 107.5
-B4479-Q | -B5479-Q | -B7479-Q
58000 64,3x107,5 | 76.9x 107.5 | 76.9 x 145.6
-B4689-Q | -B5689-Q | -B7689-Q
76.9% 1075 | 76.9 x 1456
100000 -B4100-Q | -B5100-Q
76,9 % 1456
150000 -B4150-Q

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41554-B4479-Q

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitits- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ug
2) In DIN 41249 nicht enthalten
) Abmessung abweichend zu DIN 41249
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Cr Ur RESR,typ RESR.max Zmax Ir, max I~max1) I"max‘) I~Nenn1) LesL
100 Hz | 100 Hz | 20 kHz | 5 min 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 125°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
10000 15 38 26 0,32 17 12 45 10
15000 12 26 21 0,48 23 16 5,8 10
22000 9 21 18 0,71 29 21 75 10
33000 16 7 17 15 1.1 30 24 8,7 15
47000 5 13 13 1,5 30 30 11 15
68000 5 13 11 22 40 38 14 20
100000 4 10 9 3,2 40 39 14 20
150000 4 10 8 4,0 40 40 16 20
4700 22 40 31 0,24 14 10 3,7 10
10000 14 28 21 0,50 21 15 54 10
15000 11 24 17 0,756 26 19 6.8 10
22000 o5 8 20 15 1,1 30 22 8,1 15
33000 6 15 12 1,7 30 29 10 15
47000 5 13 11 24 40 34 12 20
68000 5 11 9 34 40 35 13 20
100000 4 9 8 40 40 39 15 20
4700 15 35 25 0,38 20 14 52 10
10000 11 27 17 0,80 26 19 6,8 10
15000 8 20 14 1,2 30 22 8,1 15
22000 40 6 15 12 1,8 30 29 10 15
33000 5 13 10 26 40 34 12 20
47000 5 12 9 3.8 40 35 13 20
68000 4 9 8 4,0 40 39 15 20
2200 26 60 30 0,28 13 9.4 3,4 10
3300 17 39 24 0,42 19 14 49 10
4700 13 31 20 0,60 24 17 6,2 10
6800 63 10 23 17 0,86 28 20 7,2 15
10000 7 18 14 1,3 30 27 9,6 15
15000 6 15 11 1.9 40 31 11 20
22000 5 12 9 2,8 40 35 13 20
33000 4 9 8 4,0 40 39 15 20
1000 55 120 48 0,20 9,9 6,9 2,5 10
2200 26 57 30 0,44 17 12 4,2 10
3300 17 37 24 0,66 21 15 54 15
4700 100 13 29 20 0,94 29 20 72 15
6800 8 22 17 1,4 36 25 9,1 20
10000 7 15 14 20 40 30 11 20
15000 6 13 11 3,0 40 36 13 20

Angaben (ber abweichende Frequenzen und Temperaturen konnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art durfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

') Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente dirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht Uberschritten werden:

Kondensatordurchmesser < 51,6 mm:30 A

Kondensatordurchmesser > 51,6 mm:40 A
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B 41554

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

fir & < 51,6 mm

L0
@ 1~mux,£o0°[
I~ ~
— 35 \ @r max, 85°C
I~Nenn,125°t30 N \ ® I~ .
X enn, 125°C
T l\ \ aus Tabelle
25 N
2.0 \\
W\
WE—+———\—
s\ s !
05 SHE1—5 =
o o 8
. g 8 g
40 50 60 70 80 90 100 10 120 130°C
—_—T

fir & = 64,3 mm

40

Or “max, 40°C

7 I~ 35 \ \ ®I~mux,85°c
“Nenn,125°C
N 3,0 NN AN ©) T ~enn 125°¢
T \ \ \ aus Tabelle
25 N
it \ \ \
20 }
\ N \1 N
15

40 50 60 70 80 90 100 10 120 130°C
® [~Nenn bei 40°C = 2,24 . J~nenn bei 125°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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Zulassiger
iiberlagerter Wechselstrom /7~
in Abhangigkeit von der Frequenz 7

13
i
100 1z
L
’ e T
. L
/ "
. /<—’u N b
K — Ur dmax (Mm)
= V- 357 | 516 | 643 | 76,9
09 16; 25 b a a a
! 40 c b a a
63 d c c b
100 d c c c
08
56 8 10° 2 L 6 8 10° 2 Hz
e
Kapazitat C
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
1,05
Cs
C100 Hz ]
\\
100 \
™.
\\\
\
0,95

4 6 8102 2 4 6 810 2 Hz
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Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Q Typisches Verhalten

10' —
4
[ 100 \x 1
4 \\ g yilw,
\ \\ b ,// //
.\ 5 /) v/ Cr Ur | dmax | Kurve
107 RS o 4 uF V- mm
SN /
4 [~ 7 150000 16
! 5 — a
M {/f: A /‘/ 68000 40 | 769 | b
102 N \\ , 15000 100 c
N \
4 T T2 10000 16 d
4700 40 357 e
3 1000 100 f
102 5108 510% 5105 510° 5107 Hz
— f
Ersatzserienwiderstand Resgr
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
15
RESR,f
RESR,100HZ
10 a b
§ m R
N~ R max
N :\ V- 35,7 | 516 | 64,3 | 76,9
t—
¢ d T 16; 25 b a a a
40 o] b a a
63 d c c b
100 d c c c
0,5 :
L 6 810 2 L 6 810° 2kHz

—f
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 16 bis 100 V- B41550
,»SIKOREL® 105* LL-Typ B41570
1000 bis 150000 F; & 35,7 bis 76,9 mm; einsetzbar bis 125°C") =&
Aufbau =
@ Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhuilung
@ Pole an Schraubanschlissen M 5
® Befestigung mit Ringschellen (B 41550) oder mit Gewindezapfen
(B 41570)
Besondere Merkn?ale. ‘ B41550 B41570
@ Hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer
@ Weiter Temperaturbereich
@ Hohe Strombelastbarkeit
@ Kontaktsicherheit durch voll geschweiBten Aufbau
@ Einsatzfihig auch nach spannungsloser Lagerung bis zu 10 Jahren
Anwendung
@ Alle professionellen Stromversorgungsgerate
Zubehor
@ Lose mitgeliefert:
Zylinderschrauben M 5 x 8 DIN 84-4.8; Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797
® Gesondert zu bestellen:
Ringschellen B 44030, Seite 263 (fir Bauform B 41550)
Isolierteile B 44020, Seite 260 (fur Bauform B 41570)
Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*
Bauartnorm . Abmessungen nach DIN 41249
Klimakategorie 55/105/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Zulassige Betriebs- —55 bis +105°C’)
temperatur
Feuchteklasse D nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3 x 2 h
Egiiﬁhbarkeits' Betriebsbedingungen | & <51,6 mm @ > 64,3mm
40°C; Ur; I~Nenn > 500000 h > 500000 h
85°C; UR; I~max > 15000 h > 25000 h
105°C; UR; I~Nenn > 10000 h > 20000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 20fit (<20-107%/h)

') Betrieb bis 125°C nach Entfernen der Isolierhiille zulassig: Bei @ < 51,6 mm: 2500 h; bei & > 64,3 mm: 5000 h
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B41550
B41570

Bauform B 41550

Bauform B 41570

{ r———( —
' ™~
: e
wn wn b
@ o
Gewindetiefe 8 min. J R - .
Kennzeichnung Pluspol: +
Abmessungen (mm) Gewicht
dmax X Imax dmin X Imin d4 11-1 MaB a ca.
(mit Isolierhdille) (mit Isolierhiille) g
35,7 x 56,7 349x 535 M8 13 12,7 65
35,7x 82,1 349x 789 M8 13 12,7 105
35,7 x107,5 34,9x104,3 M8 13 12,7 135
516x 82,1 50,8x 78,9 M12 17 22,2 220
51,6 x107,5 50,8 x 104,3 M12 17 22,2 280
64,3x 107,5 63,5x 104,3 M12 17 28,5 440
76,9%x 1075 76,2x 104,3 M12 17 31,7 540
76,9x 145,6 76,2x 142,4 M12 17 317 840
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B B41550

B41570
Nennspannung UR") 16 V- 25 V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat Abmessungen dmax X /max
uF Toleranz Kurzzeichen
q
35,7 x 56,7
1000 -A9108-Q
2900 357 %567 | 357x82,1
-A8228-Q | -A9228-Q
357 x82,12) | 51,6x82,1
3300 -A8338-Q | -A9338-Q
4700 357567 | 357x821 | 357x107,5) 516X 107,5
_ABA78-Q | -A7478-Q | -AB478-Q | -A9478-Q
516x82,1 | 64,3x107,5
6800 _A8688-Q | -A9688-Q
10000 357x567 | 357x821 | 357 %1075 51,6 107,5 76,9 x 107,5°)
_A4109-Q | -A5109-Q | -A7109-Q | -A8109-Q | -A9109-Q
15000 | =100 = o 357x821 |357x1075 | 516x821 | 6431075 | 76.9x 1456
+30%2Q| As150.Q | -A5159-Q | -A7159-Q | -A8159-Q | -A9159-Q
22000 357 %1075 51,6x821 |51,6x1075|769%107,5
-A4229-Q | -A5229-Q | -A7229-Q | -A8229-Q
33000 516x821 | 51.6x107,5 | 64,3x107,5 | 76,9x 1456
_A4339-Q | -A5339-Q | -A7339-Q | -A8339-Q
47000 516x107,5 | 64,3x 107,5 | 76,9x 107.5
-A4479-Q | -A5479-Q | -A7479-Q
68000 643 x107.5 | 76.9x 107,5 | 76,9 x 1456
-A4689-Q | -A5689-Q | -A7689-Q
769 % 107,5 | 76,9 x 1456
100000 -A4100-Q | -A5100-Q
76.9 x 1456
150000 -A4150-Q

Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung

mit Gewindezapfen
B41570-A4479-Q

Ringschellenbefestigung
B41550-A4479-Q

Kurzzeichen, siehe Tabelle Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.
w Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur
2) |n DIN 41249 nicht enthalten
3) Abmessung abweichend zu DIN 41249
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B B41550

B41570
Cr Ur HESR,typ HESR,max Zmax Ir, max ]~max1) 1~max‘) 1~Nenn1) LesL
100Hz | 100Hz | 20kHz | 5min 100Hz | 100Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 105°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
N 10000 15 38 26 0,32 17 12 6,2 10
15000 12 26 21 0,48 23 16 8,1 10
N 22000 9 21 18 0,71 29 21 10 10
33000 16 7 17 15 1,1 30 24 12 15
47000 5 13 13 1,5 30 30 16 15
68000 5 13 11 2,2 40 34 17 20
100000 4 10 9 3,2 40 39 19 20
150000 4 10 8 4,0 40 40 22 20
4700 22 40 31 0,24 14 10 52 10
10000 14 28 21 0,50 21 15 7,5 10
15000 11 24 17 0,75 26 19 9,4 10
22000 o5 8 20 15 1,1 30 22 11 15
33000 6 15 12 1,7 30 29 15 15
47000 5 13 11 24 40 34 17 20
68000 5 11 9 34 40 35 17 20
100000 4 9 8 4,0 40 39 21 20
N 4700 15 35 25 0,38 20 14 7.2 10
N 10000 11 27 17 0,80 26 19 94 10
15000 8 20 14 1,2 30 22 11 15
N 22000 40 6 15 12 1,8 30 29 15 15
33000 5 13 10 2,6 40 34 17 20
47000 5 12 9 3,8 40 35 17 20
68000 4 9 8 4,0 40 39 21 20
2200 26 60 30 0,28 13 9,4 47 10
3300 17 39 24 0,42 19 14 6,8 10
N 4700 13 31 20 0,60 24 17 8,7 10
6800 63 10 23 17 0,86 28 20 10 15
N 10000 7 18 14 1,3 30 27 13 15
15000 6 15 11 1,9 40 31 15 20
22000 5 12 9 2,8 40 35 17 20
33000 4 9 8 4,0 40 39 21 20
N 1000 55 120 48 0,20 9,8 7 3,5 10
N 2200 26 57 30 0,44 16 12 59 10
3300 17 37 24 0,66 22 16 8,0 15
X 4700 100 13 29 20 0,94 28 20 10 15
6800 10 22 17 14 36 26 13 20
N 10000 7 15 14 2,0 40 32 16 20
15000 6 13 11 3,0 40 36 18 20

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.
Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen H (siehe Seite 4).

') Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente dirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht tiberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm:30 A
Kondensatordurchmesser > 51,6 mm:40 A
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B 41550
B 41570

Brauchbarkeitsdauer")
in Abhingigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

faur & < 51,6 mm

30 ¢
I~ 1 @ I’vmux,LO°C
T=Nenn 105°¢ 25 @1 “max, 85°C
\\\ @ INNenn,105°E
20 aus Tabelle
4 N \ \ .
" \\ \\ |
DR
0,5 |
£~ ood VSR
' g\ g g\ g\ g
o o p=S | S S
0 bl & SN &
40 50 60 70 80 90 100 110 120°C

far & = 64,3 mm

30¢
_I- G
I~Nenn,105°C 25

O1 “ax, 40°C
@ INmux,BS"C

@ [NNenn, 105°C
aus Tabelle

80 90 100 110 120°C

® [~nenn bei 40°C = 1,60 - I~nenn bei 105°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41550

B 41570
Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Frequenz f
13
If
[100 Hz
12
=
1 ‘ d)'/ —
/ "
- A
10 4 a |'b
! — Ur dmax (Mm)
Z V- 357 | 51,6 | 643 | 76,9
09 16; 25 b a a a
) 40 c b a a
63 d c c b
100 d c c c
08
56 8 10 2 L 6 8 10° 2Hz
—f
Kapazitat C
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
1,05
Ct
C100Hz
100 ™~
\\
\\\
N
0,95

4 6 8102 2 4 6 8103 2 Hz

—_—f
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B 41550
B 41570

Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz f
q Typisches Verhalten

10'

7z 4

10
4 N\

/1
7
QU oo+
N
N

/
/1
R

107 R

A

arN
/
/
A\

102 Pz
4 T =

v
N

1/

-3
102 5108 5104 510° 5108 5107 Hz

—_—f

Ersatzserienwiderstand Resn
in Abhangigkeit von der Frequenz
Typisches Verhalten

15
Resp.t
R

ESR100 Hz

1,0

/g

L 6 810" 2 L 6 810° 2kHz
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Kurve l

CRr Ur dmax
uF V- mm
150000 16 a
68000 40 76,9 b
15000 100 c
10000 16 d
4700 40 35,7 e
1000 100 f
URr d'max (Mm)
V- 357 | 516 | 64,3 | 76,9
16,25 b a a a
40 c b a a
63 d o] c b
100 d c c [¢]




Al-Elektrolyt-Kondensatoren 160 bis 400 V- B43550
Hochleistungsbauformen LL-Typ B43570
=B,

150 bis 15000 uF; & 35,7 bis 76,9 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhuilung

® Pole an Schraubanschliissen M5, bei & 76,9 an M6

® Befestigung mit Ringschellen (B 43550) oder mit Gewindezapfen
(B 43570)

Besondere Merkmale

@ Hohe Zuverlassigkeit

® Weiter Temperaturbereich

® Hohe Strombelastbarkeit

® Kontaktsicherheit durch voll geschweiBten Aufbau

Anwendung

® Hochprofessionelle Stromversorgungen
® Energie-Elektronik, z. B. Kondensatorbatterien in Stromrichtern

Zubehor

® Lose mitgeliefert:
Fur & 35,7 bis & 64,3: Zylinderschrauben M 5 x 8 DIN 84-4.8:
Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797
Fur & 76,9: Zylinderschrauben M 6 x 12 DIN 85-4.8;
Zahnscheiben A 6,4 DIN 6797

® Gesondert zu bestellen:
Ringschellen B 44030, Seite 263 (fur Bauform B 43550)
Isolierteile B 44 020, Seite 260 (fir Bauform B 43570)

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4

DIN 45910 Teil 12

B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*
Bauartnorm Abmessungen nach DIN 41248

! . omessu
Klimakategorie = ggg x_: jgf;ggfgg nach DIN IEC 68 Teil 1

Zuléassige Betriebs- < 350V-: —40 bis +105°C
temperatur > 350 V-: —40 bis + 85°C
Feuchteklasse D nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

B43550 B43570

Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz

Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x 2 h

Sgithba’ke“s' Betriebsbedingungen | Ug < 350 V— Ur > 385 V-
40°C; URr; I~Nenn > 360000 h > 180000 h
85°C; UR; I~max > 10000 h > 8000 h
105°C; UR; I~Nenn > 4000 h -

Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)

Ausfallrate < 20fit (<20-107%h)
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B 43550
B43570

Bauform B 43550 Bauform B 43570

dq
T
|
135 I"
, 0 Max.
|

MS: Gewindetiefe 8min.
M6: Gewindetiefe 12min.

Kennzeichnung Pluspol: +

Abmessungen (mm) Gewicht
dmax X /max dmin X /min d1 /1—1 MaB a ca.
(mit Isolierhille) (mit Isolierhdille) g
35,7x 56,7 349x 535 M8 13 12,7 65
35,7 x 82,1 349x 789 M8 13 12,7 105
35,7x107,5 34,9 x 104,3 M8 13 12,7 135
516x 82,1 50,8x 789 M12 17 22,2 220
51,6x107,5 50,8 x 104,3 M12 17 22,2 280
64,3x 107,5 63,5 x 104,3 M12 17 28,5 440
76,9x107,5 76,2x107,5 M12 17 31,7 540
76,9 x 1456 76,2x142,4 M12 17 31,7 840
76,9 x221,8 76,2x218,6 M12 17 317 1300

) 17,7 mm max. bei Schraubanschliissen M6
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B43550

B43570
Nennspannung Ug') 160 V- 250 V- 350 V- 400 V-?)
Nennkapazitat Abmessungen dmax X /max
uF Toleranz Kurzzeichen
150 35,7 x 56,7 35,7 x 56,7
-A4157-Q -E157-Q
220 35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 35,7 x 82,1
-A2227-Q -A4227-Q -E227-Q
330 35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 35,7 x107,5 35,7%x107,5
-A1337-Q -A2337-Q -A4337-Q -E337-Q
470 35,7 x 56,7 35,7 x107,5 51,6 x 82,1 51,6 x 82,1
-A1477-Q -A2477-Q -A4477-Q -E477-Q
680 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 51,6 x107,5 51,6 x107,5
-A1687-Q -A2687-Q -A4687-Q -EB87-Q
1000 35,7 % 107,5 51,6 x107,5 64,3x107,5 64,3x107,5
-A1108-Q -A2108-Q -A4108-Q -E108-Q
1500 — 100/ ~Q 51,6 x 82,1 64,3 x107,5 64,3 x 107,5 64,3x 107,5
+30 0% -A1158-Q -A2158-Q -A4158-Q -E158-Q
2200 51,6 x107,5 64,3 x 107,5 76,9x107,5 76,9%x 107,5
-A1228-Q -A2228-Q -B4228-Q -F228-Q
3300 64,3x 107,5 76,9 x 107.5 76,9x 1456 76,9 x 145,6
-A1338-Q -B2338-Q -B4338-Q -F338-Q
4700 64,3 x 107,5 76,9x 1456 76,9 x221,8 76,9x221,8
-A1478-Q -B2478-Q -B4478-Q -F478-Q
76,9x 2218
6000 -B4608-Q
76,9 x 107,5 76,9x 2218
6800 -B1688-Q -B2688-Q
76,9 x 145,6
10000 -B1109-Q
76,9 x221,8
15000 -B1159-Q

Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
ohne Gewindezapfen

B43550-A1337-Q

mit Gewindezapfen
B43570-A1337-Q

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 - Uy (160, 250 V-); 1,1 Ug (350 und 400 V-)
2) 385-V-Ausfiihrungen sind auf Anfrage lieferbar.
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B43550
B43570

Cr Ur RESH,typ RESH.max Zmax Ir, max I~max1) I“'max‘) 1"'Nenn‘) LesL
100 Hz | 100 Hz | 10kHz | 5min | 100 Hz | 100Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 105°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
330 210 450 290 0,11 41 2,5 1,2 10
470 150 240 200 0,15 4.8 2,9 1.4 10
680 100 140 130 0,22 6,8 4,2 2,0 10
1000 70 100 98 0,32 8,8 55 2,6 10
1500 47 68 67 0,48 11,0 6,7 3,2 15
2200 160 33 50 49 0,71 14,0 8,8 42 15
3300 22 35 34 1.1 19,0 12,0 57 20
4700 16 27 26 1,5 23,0 14,0 6,8 20
6800 12 24 23 2,2 27,0 16,0 7.8 20
10000 9 18 17 3,2 34,0 21,0 10,0 20
15000 7 17 16 48 48,0 29,0 14,0 20
220 220 440 330 0,11 4.1 25 1,2 10
330 150 300 220 0,17 54 3.4 1,6 10
470 100 190 160 0,24 75 4,6 2,2 10
680 73 140 110 0,34 8,8 55 26 15
1000 250 50 100 82 0,50 12,0 71 3,4 15
1500 34 62 59 0,75 16,0 9,7 4,6 20
2200 24 45 44 1,1 18,0 11,0 54 20
3300 17 33 32 1,7 22,0 14,0 6,5 20
4700 12 27 26 2,4 30,0 18,0 8,8 20
6800 9 23 22 3,4 41,0 25,0 12,0 20
150 270 600 410 0,11 3,7 2,3 1.1 10
220 180 420 280 0,16 51 3,2 15 10
330 120 280 190 0,24 6,8 4,2 2,0 10
470 87 190 140 0,33 7.8 48 23 15
680 60 130 100 0,48 11,0 6,5 3,1 15
1000 350 42 90 72 0,70 14,0 8,6 41 20
1500 29 60 52 1.1 17,0 11,0 50 20
2200 20 45 40 1,5 20,0 13,0 6,0 20
3300 14 30 29 2,3 28,0 17,0 8,1 20
4700 11 24 23 3,3 37,0 23,0 11,0 20
6000 9 20 19 42 41,0 25,0 12,0 20

Fortsetzung Seite 94

') Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente dirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht iberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm:. 40 A
Kondensatordurchmesser 76 9 mm: 50 A
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B43550

B43570
Cn Ur HESH,typ RESR, max Zmax Iy, max I’“max‘) 1~Nenn1) LesL
100 Hz 100 Hz 10 kHz 5 min 100 Hz 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A nH
150 270 600 410 0,12 3,3 1,4 10
220 180 420 280 0,18 4,5 1,9 10
330 120 280 190 0,26 59 25 10
470 87 190 140 0,38 71 3,0 15
680 400 60 130 100 0,54 9,4 4,0 15
1000 42 90 72 0,8 12,0 53 20
1500 29 60 52 1,2 15,0 6,5 20
2200 20 45 40 1,8 18,0 7.8 20
3300 14 30 29 2,6 24,0 10,0 20
4700 11 24 23 3,8 33,0 14,0 20

Angaben (iber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden. '

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

Brauchbarkeitsdauer?)
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

fir Un = 160 bis 350 V-

L0 ¢

@ ‘[Nmux,l.0°t
@ [~mux, 85°C

@ I~Nenn, 105°C
aus Tabelle

I~
T~Nenn, 105 3q

1 30

25
L

20

'/

/

15

10

500000h

05

0
40 50 60 70 80 90 100 110°C

® /~Nennbei40°C = 2,24 . 1~Nenn bei 105°C

') Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente diirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht (iberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm: 40 A
Kondensatordurchmesser 76,9 mm: 50 A
?) Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 43550
B 43570

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom
fur Ur > 350 V
30 g

@ I~ max, 40°C

I~
® I"Nenn, 85°C
I~ 25
Nenn, 85°C aus Tabelle
7 20
o I~Nenn bei 40°C =
s 2,24 - [~Nenn bei 85°C
10
05
0
40 50 60 70 80 90°C
— 7;
Zulassiger uberlagerter Scheinwiderstand Z
Wechselstrom [~ in Abhangigkeit von der Frequenz f
in Abhangigkeit von der Frequenz f o (Typisches Verhalten)
16 - 10° ]
I, N ]
r T \ 2200uF/250V
Loz 13 % P \ 3300uF/ 160V /
9 eta N 47004F/ 400V
1NN o g/ 6000 4F/ 350V /
12 // cC AR /
Y/ b NS /
/ a A N \\\ /
11
, \J
Y
10 107 \\
. AN /
N
0,9 b
0'8 2 3 U S 10_3
5 1072 46810 2 4 6810 2 4 6810°Hz 102 5 10° 51° 5 10° 5 10°Hz
— f — f
dmax 35,7 | 51,6 | 643 | 76,9
Kurve d [¢] b a

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 43550
B 43570

Ersatzserienwiderstand Respr

in Abhéngigkeit von der Frequenz f

(Typisches Verhalten)

1,3N
RESR,f 1,2
RESR, 100 Hz
11
10
09 \
0,8 a
N |
or \ c
‘ \\\‘\\/ d
06 \\\\?%\
, Cam
05 2 3 = 4 5
581 2 46810 2 4 68102 4L 68107 Hz
- f
dmax 357 | 516 | 64,3 | 76,9
Kurve d c b a
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 5 bis 55 V- B41431
,,SIKOREL® SNT* LL-Typ

2800 bis 46000 uF; & 35,7 mm =)

Aufbau

@® Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhillung

® Voll geschweiBter, kontaktsicherer Aufbau

® Pole an massiven Schraubanschlissen mit UNF-Gewinde
@ Befestigung mit Ringschellen

Besondere Merkmale

@ Sehr niedrige Impedanz im weiten Temperaturbereich

® Hohe Belastbarkeit (thermisch und elektrisch)

® Niedrige ohmsche Verluste

® Lange Brauchbarkeitsdauer

® Einsatzfahig auch nach spannungsloser Lagerung bis zu
10 Jahren

Anwendung
® Fir professionelle Schaltnetzteile mit hohen Taktfrequenzen

Zubehor
@ Lose mitgeliefert:

Schrauben 10-32 UNF-2 A x 9,5; Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797
® Gesondert zu bestellen:

Ringschellen B 44030, Seite 263

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben

Klimakategorie 55/105/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Zulassige Betriebs- —55 bis +105°C

temperatur

Feuchteklasse F') nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x2h

Brauchbarkeits- 40°C; UR; I~Nenn: > 180000 h
dauer 85°C; UR; I~max: > 4500h

105°C; UR; I~Nenn: > 2000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 40fit (<40-107%/h)

') Die Kondensatoren erfiillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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H B41431
: |
: D
BT
3 T
64708
Gewindetiefe 9,5min. 2 -03 Kennzeichnung Pluspol: +
GehausegroBe Abmessungen (mm) Gewicht LesL
dmax X /max dmin X /min ca. ca.
(mit Isolierhdille) (mit Isolierhille) g nH
AA 35,7x 56,7 349x 53,5 60 10
AB 35,7 x 82,1 349x 789 95 10
AC 35,7 x107,5 34,9 x 104,3 120 10
CR‘) URZ) REsR, typ RESR, max Ir, max 1 ~max3) 1~max3) I“'Nenna) Gehause-| Bestell-
20 kHz 20 kHz 5 min 20 kHz 20 kHz 20 kHz gréBe | nummer
20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 105°C
uF V— mQ mQ mA A A A B41431-
18000 58 76 0,18 26,6 16,1 77 AA -A189-M
32000 5 45 5,9 0,32 30,0 21,2 10,2 AB -A329-M
46000 3,8 50 0,46 30,0 25,8 12,4 AC -A469-M
N 15000 6,0 7.8 0,23 26,2 15,8 76 AA -D159-M
27000 75 4,6 6,0 0,41 30,0 20,9 10,1 AB -D279-M
39000 3,9 51 0,59 30,0 254 12,2 AC -D399-M
N 10000 6,4 8,4 0,32 25,3 15,3 7.4 AA -A4109-M
18000 16 49 6,4 0,58 30,0 20,3 97 AB -A4189-M
26000 4,0 52 0,84 30,0 25,1 121 AC -A4269-M
8800 6,6 8,6 0,36 25,0 15,1 73 AA -G888-M
16 000 20 5,0 6,5 0,64 30,0 20,1 9,7 AB -G169-M
22000 41 54 0,88 30,0 248 11,9 AC -G229-M
N 6300 71 9,3 0,36 241 14,5 7,0 AA -K638-M
11000 28 53 6,9 0,62 30,0 19,4 9.4 AB -K119-M
16000 4,3 5,6 0,90 30,0 242 11,7 AC -K169-M
N 4500 75 9,8 0,32 23,1 14,0 6,7 AA -A7458-M
N 8100 35 55 7.2 0,57 30,0 19,1 9,2 AB -A7818-M
12000 45 59 0,84 30,0 23,7 11,4 AC -A7129-M
N 2800 8,7 11,3 0,31 21,7 13,1 6,3 AA -N288-M
w 5000 55 6,3 8,2 0,55 29,6 17,9 8,6 AB -N508-M
7300 50 6,5 0,81 30,0 22,5 10,8 AC -N738-M

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitits- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.
Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.
Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siche Seite 4).

') Kapazitatstoleranz + 2000

2) Spitzenspannung Us = 1,15 Ur

°) Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente dirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
30 A als Stromobergrenze nicht berschritten werden.
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B 41431

Brauchbarkeitsdauer')

in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

40

I~
T~Nem, to5°c
T 30 \\
25
\ \\ N
20 AN
) \
15 N
10 ——'BY
£ =
05-§ = g =4
“lg S “ =
& e R S
40 50 60 70 80 90 100

@ /~Nenn bei40°C = 1,83 - I~nNenn bei 105°C

Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom [/~
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

11
If
IZOkHz 110 |1
L
0
9 /*/j:>3 5V, 75V
16V, 20V, 28V, 35V
08 T ssy
07
0.6 f
05
04

5 1% 2 5 103 2 5 10°

- f

2Hz

Gy

Ca0ec

@ INmux, 40°C
@ I~ max, 85°C

s @ INNenn,105°C
aus Tabelle

Serienkapazitat Cs (=100 Hz)
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten

12

10

08

g

0,6

04

0.2

0
-60

40 -20 0

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41431

Scheinwiderstand 2

in Abhangigkeit von der Frequenz f

Q Typisches Verhalten

10°
LN e /
\ c /
\¢ b /
10"\ d
N\ % /
X W )
\% ,<( ,/
AN\
o NN
N N
~NT—
]
_—
10—3 2 3 b 5 6 7
102 510° 510 510° 51° 5107 Hz

- f

Ersatzserienwiderstand Resr

in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten

24

£SR, 20kHz 2.2

20 \
1.8

55V

16\ 16V, 20V, 28V, 35V
' 5V, 75V
14 N\ \
"2 \\‘\

N~
1.0

s 1022 5 10° 2 5 10 2Hz
- f
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 100 V- B 41590
,»SIKOREL® 125 LL-Typ

4,7 bis 4700 uF; & 7,0 mm bis 25,5 mm

Aufbau

@ Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehéduse mit Isolierumhiliung
@ Minuspol am Gehause
® Axiale AnschluBdréhte, kontaktsicher geschweift

Besondere Merkmale

@ Sehr hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer

® Weiter Temperaturbereich

® Ausgezeichnete Konstanz der elektrischen Daten

® Hohe Belastbarkeit

@ Einsatzfahig auch nach spannungsloser Lagerung bis zu
10 Jahren

Anwendung

® Gerate hoher Zuverlassigkeit (Industrie-Elektronik)
® Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Allgemeine technische Angaben'
Bauartnorm Abmessungen nach DIN 41257
Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse FKD (—55 bis +125°C"), Feuchteklasse D) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit  Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3 x 2 h

Brauchbarkeits- Betriebsbedingungen | @ <10mm, @21 mm, | & = 12 mm bis

dauer @ 25 mm @18 mm
40°C; Ur; I~Nenn > 500000 h > 500000 h
85°C; UR; I~max > 10000 h > 15000 h
125°C; UR; I~Nenn > 2000 h > 3000h

Ausfallsatz < 0,590 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)

Ausfallrate < 10fit (<10-107%/h)

Gurtung Kondensatoren mit & 6,5 mm bis 16 mm sind auch gegurtet lieferbar.

Gurtungsrichtlinien mit Bestellbeispiel siehe Kapitel ,,Gurtung'* Seite 64.

') Fur & < 18 mm: Betrieb bei 145°C und < 0,6 - UR 500 h zulassig.
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B 41590

=—40.5 Abmessungen (mm Gewicht
ax/ dmax X Imax | Draht ca.
(Nenn- (mit Isolier- %] g
i maBe) hlle)
" 6,5x17,5 7,0x19 1.1
a 85x175| 90x19 | /o 18
10 x20 10,5x 21,5 ’ 2,6
Draht verzinnt X 10 x25 10,5 x 26,5 3,2
®0,6...0,8mm 12 %30 12,5x 32 54
(5 13+01 14 x30 | 14,5x32 75
kleinstes Rastermal 16 x30 16,5 x 32 08 9,3
18 x395| 185x%x415 ’ 14
21 x40 21,5x415 18
25 x40 255x415 26
Nennspannung UR') 10 V- 16 V- 25V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
47 6,5%x17,5 | 85x175
’ -A8475-T | -A9475-T
10 65x175 | 85%x175 | 85%x 17,5
-A7106-T | -A8106-T | -A9106-T
20 85x17,5 | 85x 175 10x25
-A7226-T | -A8226-T | -A9226-T
47 6,5x175 | 85x175 | 85x 175 | 85x 175 10x 25 12x 30
-A3476-T | -A4476-T | -AB476-T | -A7476-T | -A8476-T | -A9476-T
100 85x%x175 | 85x175 | 10x20 10x 25 12x30 16 x 30
~104, . -A3107-T | -A4107-T | -A5107-T | -A7107-T | -A8107-T | -A9107-T
oo | +50 =TI T70x20 | 10x25 | 12x30 | 12x30 | 16x30 | 18x395
-A3227-T | -A4227-T | -AB227-T | -A7227-T | -A8227-T | -A9227-T
470 12x 30 12x 30 14 x 30 16x 30 18 x 39,5 25x 40
-A3477-T | -A4477-T | -A5477-T | -A7477-T | -A8477-T | -A9477-T
1000 14 x 30 16 x 30 18 x 39,5 21 x40 25 x40
-A3108-T | -A4108-T | -A5108-T | -A7108-T | -A8108-T
2500 18x 39,5 | 18x39,5 21 x40 25 x40
-A3228-T | -A4228-T | -A5228-T | -A7228-T
25 x40 25 x40
4700 -A3478-T | -A4478-T

Gurtbare Kondensatoren

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41590-A8107-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

) Spitzenspannung Us = 1,15 Ugr
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B41590

Cr Un tan Smax REesR, typ| RESR, max Zmax It max | I~max") I~max") |[I~Nenn")| LEesL
100 Hz | 100 Hz | 100 Hz | 10kHz | 5min | 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 125°C ca.
uF V- Q Q Q HA A A A nH
47 0,15 2,90 5,60 1,76 5 0,32 0,22 0,08 14
100 0,15 1,40 2,60 0,86 6 0,52 0,36 0,13 17
220 0,15 0,63 1,20 0,42 8 0,96 0,67 0,24 31
470 10 0,15 0,29 0,56 0,22 13 1,80 1,30 0,45 37
1000 0,15 0,14 0,26 0,14 24 2,80 1,90 0,69 38
2200 0,15 0,06 0,12 0,10 48 5,60 3,90 1,40 57
4700 0,18 0,04 0,07 0,07 98 8,00 5,60 2,00 34
47 0,13 2,50 4,80 1,64 6 0,40 0,28 0,10 17
100 0,13 1,20 2,30 0,80 7 0,60 0,42 0,15 17
220 0,13 0,53 1,00 0,40 11 1,10 0,78 0,28 35
470 16 0,13 0,25 0,48 0,22 19 2,00 1,40 0,49 37
1000 0,13 0,12 0,23 0,12 36 3,20 2,20 0,80 45
2200 0,13 0,06 0,10 0,10 74 5,60 3,90 1,40 57
4700 0,15 0,04 0,06 0,06 154 8,00 5,60 2,00 34
47 0,10 2,00 3,70 1,56 6 0,44 0,31 0,11 17
100 0,10 0,95 1,80 0,76 9 0,76 0,53 0,19 31
220 o5 0,10 0,41 0,79 0,38 15 1,50 1,10 0,38 37
470 0,10 0,20 0,37 0,20 27 2,30 1,60 0,58 38
1000 0,10 0,10 0,18 0,12 54 4,00 2,80 1,00 57
2200 0,13 0,05 0,10 0,10 114 6,40 4,50 1,60 30
10 0,08 7,40 | 14,00 6,60 5 0,20 0,14 0,05 14
22 0,08 3,40 6,40 3,00 6 0,36 0,25 0,09 17
47 0,08 1,60 3,00 1,44 8 0,52 0,36 0,13 17
100 40 0,08 0,74 1,40 0,72 12 0,92 0,64 0,23 35
220 0,08 0,34 0,64 0,36 22 1,70 1,20 0,42 37
470 0,08 0,16 0,30 0,20 42 2,80 1,90 0,69 45
1000 0,09 0,08 0,16 0,12 84 5,20 3,60 1,30 30
2200 0,10 0,04 0,08 0,08 180 8,00 5,60 2,00 34
47 0,07 14,00 | 26,00 | 13,00 5 0,16 0,11 0,04 14
10 0,07 6,50 | 12,30 6,20 5 0,24 0,17 0,06 17
22 0,07 2,90 5,60 2,80 7 0,36 0,25 0,09 17
47 63 0,07 1,40 2,60 1,34 10 0,68 0,48 0,17 35
100 0,07 0,63 1,20 0,66 17 1,20 0,87 0,31 37
220 0,07 0,31 0,56 0,34 32 2,00 1,40 0,50 45
470 0,07 0,14 0,26 0,18 63 3,50 2,50 0,88 57
1000 0,08 0,08 0,14 0,12 130 5,60 3,90 1,40 34
47 0,09 18,00 | 33,60 | 18,00 5 0,16 0,11 0,04 17
10 0,09 8,30 | 15,70 8,40 6 0,24 0,17 0,06 17
22 0,09 3,80 7,20 3,90 8 0,40 0,28 0,10 35
47 100 0,09 1,80 3,40 1,90 13 0,72 0,50 0,18 37
100 0,09 0,79 1,50 0,90 24 1,20 0,87 0,31 45
220 0,09 0,38 0,72 0,50 48 2,20 1,50 0,54 57
470 0,10 0,20 0,38 0,30 98 3,50 2,50 0,88 34

Angaben iber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art durfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

') Preiswerte Ausfiihrung mit reduzierter Strombelastbarkeit auf Anfrage
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B41590

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

far g <10 mm, @21 mm, J 25 mm

40

@ INmux,LO’[
@ I~mux,&5'£

Oy “Nenn,125°C
aus Tabelle

_ I~ 35
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10— +——\1
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o
05 g\ 8
A S S
2 1<
0 ]
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—h

40
@ I~mnx, 40°C

@ I~mux, 85°C

@ [NNenn,125°[
aus Tabelle

I~ 35
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T 30
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1,5 \
1,0 b
2\ & =2\ =\ =\ =<
05 sis\ -8\ sgl\ g) s
' s | ] sl a3 =
[} ~N - il ~ =
0 L | | I |
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® /~Nenn bei 40°C = 2,24 - I~ Nenn bei 125°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41590

Zulassiger Serienkapazitat Cs
iiberlagerter Wechselstrom /~ (f=100 Hz) in Abhangigkeit von der
in Abhangigkeit von der Frequenz f Temperatur T
Typisches Verhalten
; 20 o 14 :
18 C200c |
D100z 12 _J'
25V,40V,63V /// |
" 10V,16V 10 100V L )
' 100V ' ;,f' '
12 | b T 1 {
' T 08 \ ‘
10 — 10V :
' ~ 25V !
4 !
08 7 08 }
|
0,6 04 f
0 :
02 |
0,2 |
|
0 0 '
10" L 107 L 103 L 10*Hz -60 -20 0 20 60 100 140 °C
- f —T
Verlustfaktor tan 6 (bei T=20°C und Scheinwiderstand Zbei 10 kHz
f=100 Hz) in Abhangigkeit von der in Abhangigkeit von der Temperatur 7
Nennspannung Ur Q Typisches Verhalten
016 10’
\ N\ |
tan & z & t
\ [
0,12 2 t N 1
N P 0 \ |
\| GroBtwerte 10 N C
|
N NN '
\ 4 \\ N\L100 pF, 100 V :
0,08
' N\
| el NN o UF, 4OV |
10-1 \\ \\5 ' | |
typische Werte ™ 2200 l
0,04 ~2200pF, 10V l
\,\ L
|
[
0 102 I
0 20 40 60 80 100V -60-40-20 0 20 40 60 80 100 120 140°C
— UR T

Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910, Teil 123
und gelten fir Cr < 1000 pF.
Die Werte erhdhen sich um 0,02 je 1000 uF.

Siemens Aktiengesellschaft 105



B 41590

Scheinwiderstand 2
in Abhéngigkeit von der Frequenz f
far Ur=40V, bei 20°C

mQ Typisches Verhalten
10° ;
Z . ;
105 \\I‘O f.IF
T N \?\\
*-S\ 0pF \
10% F=INEKS N
—t X N
L N N
o 470 uF \\ N 7]
N a4
N gt
102 A
10°
100
10 102 103 104 105 108 Hz
—f
Ersatzserienwiderstand Resg bei 100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten
T
RESR,T !
RESR,ZO"E 30 :
o :
I
100 V |
20 R '
ﬁ 10V |
1
\ |
10 '
\ |
I
\V L
|
N |
0
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140°C
—T
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Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fiur 470 uF/40 V

m&Q Typisches Verhalten
10°
10* 55°C
-40°C
TH -25°C
103 N -’%‘
\Q\\ ~_:
102 N w77
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 160 bis 350 V- B43590
Hochleistungsbauform LL-Typ

2,2 bis 220 uF; & 8,5 mm bis 25 mm

Aufbau

@ Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehause mit Isolierumhdillung
® Minuspol am Gehéause
@ Axiale AnschluBdrahte, kontaktsicher geschweiBt

Besondere Merkmale

® Hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer
@® Weiter Temperaturbereich

® Ausgezeichnete elektrische Daten

® Hohe Belastbarkeit

Anwendung

@ Gerate hoher Zuverlassigkeit (Industrie-Elektronik)
® Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Allgemeine technische Angaben™

Bauartnorm Abmessungen nach DIN 41257
Klimakategorie 40/105/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Zulassige Betriebs- —40 bis +105°C

temperatur

Feuchteklasse D nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x2h

gral;c:hbarkeits- Betriebsbedingungen | dNenn < 10 mm dNenn = 12 mm
au
40°C; Ur; I~Nenn > 260000 h > 360000 h
85°C; UR; I~max > 7500 h > 10000 h
105°C; UR; I~Nenn > 3000 h > 4000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfalirate < 20fit (£20-107%/h)
Gurtung Kondensatoren mit & 8,5 mm bis 16 mm sind auch gegurtet lieferbar.

Gurtungsrichtlinien mit Bestellbeispiel siehe Kapitel ,,Gurtung* Seite 64.
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B43590

r=—40.5 Abmessungen (mm) Gewicht

ax/ dmax X Imax | Draht ca.

(NennmaBe) | (mit Isolier- | & g

| hulle)

u 85x175 | 9,0x19 18
a 10 x20 105%x215 | 06 26
10 x25 10,5 % 26,5 3,2
Draht verzinnt § 12 x30 12,56 x 32 54
#0,6...0,8mm 14 %30 14,5 x 32 75
e s o] 1300 16 x30 165%x32 | 08 9,3

kleinstes Rastermaf 18 x395 | 18,56x41,5 14

25 x40 25,5% 41,5 26

Nennspannung Ur') 160 V- | 250 V- | 350 V-

Nennkapazitat NennmaBe d x /

uF Toleranz Kurzzeichen
09  85x%x175 85x%x175
’ -A2225-T -A4225.T
47 85x17,5 10 x 20
' -A1475-T  -A2475-T
10 10x 25 ~ 12 x 30 12x 30
10 -A1106-T ~A2106-T -A4106-T
OoaTp— ;
2 +50 " 1230 143 16x 30
-A1226-T . -A2226T -A4226-T
47 . 16x30 18 % 39,5 18 x 39,5
 =A1476-T -A2476-T -A4476-T
100 18x 39,5 25 x 40 25 % 40
-A1107-T -A2107-T -A4107-T
25x 40
220 -A1227-T

Gurtbare Kondensatoren

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B43590-A1475-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.

Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 - Up fiir 160, 250 V-: 1,1 - Ug fir 350 V—.
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B43590

Cr Un RESH,typ RESR, max Zmax Ir. max I ~max I ~max I~nNenn LesL
100 Hz | 100Hz | 10kHz | 5min 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 105°C ca.
uF V- Q Q Q A mA mA mA nH
47 14 34 14 6 140 88 42 20
10 6,8 16 6,8 7 260 160 75 30
22 160 3 7.2 3,1 11 480 290 140 40
47 1.4 3,4 1,5 19 820 500 240 40
100 0,7 1,6 0,71 36 1400 840 400 60
220 0,3 0,7 0,33 74 2400 1500 720 60
2,2 25 63 29 5 110 67 32 20
47 12 30 13 6 180 110 53 30
10 250 5 13 6.5 9 370 230 110 40
22 25 6.4 29 15 540 340 160 40
47 1.2 3,0 1.4 28 1000 630 300 40
100 0,54 1,4 0,7 54 1800 1100 530 60
2,2 19 48 28 6 120 76 36 20
47 8,5 21 13 7 230 150 69 30
10 250 4.1 10 6,1 11 400 250 120 40
22 1.9 4.8 28 19 680 420 200 40
47 0,85 2,1 1.3 37 1200 760 360 60
100 0,41 1,0 0,64 74 2100 1300 620 60

Angaben (ber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art darfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereichs
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.
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B 43590

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

dNenn <10 mm

4,0
@ I'“mux,l.0°[
I~ 3,5 @ [Nmux,BS"E
T Nenn 050¢ 30 o1~ Nenn, 105°C
aus Tabelle
25
2,0
1,5
1.0
0,5
0
40 110°C
—_— 7:&
@ [~nenn bei 40°C = 2,24 . [~nenn bei 105°C
dNenn > 12 mm
| @ I”mux,l.O"E
@1 “'max, 85°¢
®[~Nenn,105°t
aus Tabelle

g g g £ = -
R I = =T V=T =R W3 A e =t e =
gl g 8 S| a = S
0 ) & = ] Q| e n
40 50 60 70 80 90 100 110°C

® /~Nenn bei 40°C = 2,24 . [~yenn bei 105°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 43590

Zuladssiger
tiberlagerter Wechselstrom I~
in Abhangigkeit von der Frequenz f

1.8
I -
T ]
100 Hz /a'
[/
e
1
/]
; iy
10 10° 10°  Hz 10
— f
Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fir 100 uF/250 V
Typisches Verhalten
0 R =
Nk
3 Seipe
\\ SN
z 10 SN : _|2 L\c‘\
L N\ n A
\\ ~N N
\\ \\\
o NN 0°C N
. NURRIIES
\! 0,
§~ |20_%C]_/ 7/
W
10’ NE5°CHA
NONLLA/
L N
105°C
Ll
o | ]
0 4 100 & 100 410 410 & 0
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Serienkapazitdt Cs bei =100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten

1,2

Lt 10
Cs 20°c

d

08
/

0,6

04

0.2

0

-40 20 0 20 40 60 80

————

100°C120

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C

10” \\ 10uF1250V
N 22uFI350V
LTuFI160V

g
AKX
N

107 5 100 5 10* 5 1° s

111
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B 43590

Scheinwiderstand Z bei =100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten

10

-40 -20 0 20 40 60 80 100°C120
—_— 7
Siemens Aktiengesellschaft
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10°

-40 -20 0 20 40 60 80

Scheinwiderstand Zbei f=10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T

Typisches Verhalten
\
I\
AN\
AWAN N\
\
\ 104F, 250V
NNED
N\
\ \l;7uF,250V
N ‘\\_
\\\
100uF, 250V

100°C120

—= T



Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 100 V-
,,SIKOREL® 125 LL-Typ

B 41592

47 bis 4700 pF; <& 13,5 mm bis 26,5 mm

Aufbau

@ Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehause mit Isolierumhullung

@ Lotstiftanschliisse an kontaktsicher aufgeschweiBtem Befestigungs-
sockel

@ Pluspol zentrisch axial herausgefuhrt

@ Minuspol an den 2 bzw. 3 Létstiften des Befestigungssockels

Besondere Merkmale

@ Sehr hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer

@ Sehr weiter Temperaturbereich

@ Ausgezeichnete Konstanz der elektrischen Daten

@ Hohe Belastbarkeit

@ Einsatzfahig auch nach spannungsloser Lagerung bis zu
10 Jahren

@ V/ernolungssichere Montage

onung nt

Anwendung

@ Gerate hoher Betriebszuverlassigkeit (Industrie-Elektronik)
@ Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4

DIN 45910 Teil 12

B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*
Bauartnorm Abmessungen nach DIN 41267
Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Anwendungsklasse FKD (—55 bis +125°C’), Feuchteklasse D) nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz

Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x2h

(?:L;c:hbarkeits- Betriebsbedingungen | & < 12bis @18 mm | @21 mmund 25 mm
40°C; Ur; I~Nenn > 500000 h > 500000 h
85°C; UR; I~max > 15000 h > 10000 h
125°C; UR; I~Nenn > 3000 h > 2000 h
Ausfallsatz < 0,5%0 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 10fit (< 10-107%/h)

") Fur & < 18 mm: Betrieb bei 145°C und < 0,6 - Ur 500 h zulassig.
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B41592

>
g
€

~
n
s
~
<
=

E 608

Montagelochung

dNenn 12 und 14

i

A

Auflageflache fir Stitzen

dNenn 16 bis 25

m (Stitzen mit Minuspol ver-
bunden)

Abmessungen (mm) Gewicht
dNenn X INenn Omax X Imax a+0,1 c+0,1 ca.g
12x 30 13,5x 33 12,5 54
14 x 30 15,5x 33 14,5 3 7.5
16 x 30 17,5 x 33 16,5 9,3
18 x 39,5 19,5 x 42 18,5 14
21x40 22,5x42 215 35 18
25x 40 26,5x42 25,5 ’ 26

Die vorstehend angegebene Leiterplatten-Lochung ist auf Teilkreise bezogen. Insbesondere
bei Kleinserienfertigung ist man jedoch des 6fteren darauf angewiesen, die Montageldcher in
ein Normraster einzuordnen. Dies gelingt bei Teilungsabstand 1,27 mm ('/,") erfahrungsgemaB

hinreichend exakt, wenn die folgenden Anordnungen gewihlt werden:

dyenn=12mm Oyenn=14mm dyenn=16mm
H
1
——--’_l A\ A}
Hh S ) %
\] . N
4 AS Vi
Sgcasanas uns
1T AW
17 LY
_ 1,27 01
Oyenn =18mm O\enn=21mm Oyenn =25mm  915*0
1
17
3 t N
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B41592

Nennspannung UR") 10 V- 16 V- 25 V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat NennmaBe dNenn X /Nenn
uF Toleranz Kurzzeichen
12x 30
47 -A9476-T
100 12x 30 16 x 30
-A8107-T | -A9107-T
290 12x 30 12x 30 16 x 30 18 x 39,5
-A5227-T | -A7227-T | -A8227-T | -A9227-T
470 —100/ AT 12x 30 12x 30 14 x 30 16x30 | 18x39,5 | 25x%x40
+50 0= -A3477-T | -A4477-T | -A5477-T | -A7477-T | -A8477-T | -A9477-T
1000 14 x 30 16x30 | 18x39,5 | 21x40 25 x40
-A3108-T | -A4108-T | -A5108-T | -A7108-T | -A8108-T
2200 18%x39,5 | 18x39,5 | 21x40 25x 40
-A3228-T | -A4228-T | -A5228-T | -A7228-T
25 x 40 25 x 40
4700 -A3478-T | -Ad478-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41592-A5227-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

Cr Ur [tan Smax|RESR, typ | AESR, max Zmax Irmax | I~max | I~max | I~Nenn | LEsL
100 Hz | 100 Hz | 100 Hz | 10 kHz | 5min | 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 125°C ca.
uF V- Q Q Q nA A A A nH
470 0,15 0,29 0,56 0,22 13 1,8 1,3 0,45 23
1000 10 0,15 0,14 0,26 0,14 24 2,8 1,9 0,69 37
2200 0,15 0,06 0,12 0,10 48 5,6 3,9 1,4 37
4700 0,18 0,04 0,07 0,07 98 8 5,6 2 17
470 0,13 0,25 0,48 0,22 19 2 1,4 0,49 23
1000 16 0,13 0,12 0,23 0,12 36 3,2 22 0,8 37
2200 0,13 0,06 0,10 0,10 74 5,6 3,9 14 37
4700 0,15 0,04 0,06 0,06 154 8 56 2 17
220 0,10 0,41 0,79 0,38 15 1,5 1,1 0,38 23
470 o5 0,10 0,20 0,37 0,20 28 2,3 1,6 0,58 37
1000 0,10 0,10 0,18 0,12 54 4 2,8 1 37
2200 0,13 0,05 0,10 0,10 114 6,4 45 16 17

Fortsetzung Seite 116
') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur

Siemens Aktiengeselischaft 115



B41592

Cr Ur tan Smax ResR, typ ResR,max| Zmax I'r, max I ~max I~max | I~Nenn | L ESL
100Hz | 100Hz | 100Hz | 10kHz | 5min | 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 125°C ca.
uF V- Q Q Q HA A A A nH
220 0,08 0,34 0,64 0,36 22 1,7 1,2 0,42 23
470 40 0,08 0,16 0,30 0,20 42 2,8 1.9 0,69 37
1000 0,09 0,08 0,16 0,12 84 52 3,6 1,3 17
2200 0,10 0,04 0,08 0,08 180 8 5,6 2 17
100 0,07 0,63 1,20 0,66 17 1,2 0,87 0,31 23
220 63 0,07 0,31 0,56 0,34 32 2 1,4 0,5 37
470 0,07 0,14 0,26 0,18 63 3,5 25 0,88 37
1000 0,08 0,08 0,14 0,12 130 5,6 3,9 14 17
47 0,09 18 3,40 1,90 13 0,72 0,5 0,18 23
100 100 0,09 0,79 1,50 0,90 24 1,2 0,87 0,31 37
220 0,09 0,38 0,72 0,50 48 2,2 1,5 0,54 37
470 0,10 0,20 0,38 0,30 98 35 2,5 0,88 17

Angaben (ber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven ent-
nommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art diirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches zwischen
Nennspannung und -2 V liegen.

Brauchbarkeitsdauer’)
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

dnenn = 12 mm bis 18 mm

40

1 @ INmux, 40°C
I~
- 35 N @ ]~mnx, 85°C
Nenn,125°[3,o \ \ @ [NNenn,‘lZS"[
T \\\ aus Tabelle
25
'y \ \
20 \\ ‘\
15 \ \ \
L] I B wt s S W
o o
05 slsh gl'g\ g
' g1l sl ala
I ~ <= ) ~
0 1 | l 1
40 50 60 70 80 90 100 10 120 130°C

® [ ~Nenn bei 40°C = 2,24 . [~penn bei 125°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41592

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

dNenn =21 mm, 25 mm

4,0
! @INmux,LO"C
I~ N ~
7~—3,5 \ @I max,85°C
Nenn,125°C
30 N N ® I ™enn 125°¢
1 \\\ aus Tabelle
25
i \\ NN\
15 N\ N\
W T\ T2\ T =\ -
w2\ 8\ 8\5
glg) g|=
0
40 50 60 70 80

@ [ ~Nenn bei 40°C = 2,24 - I~nenn bei 125°C

Zulassiger Serienkapazitat Cs
iiberlagerter Wechselstrom /~ (f=100 Hz) in Abhéngigkeit von der
in Abhangigkeit von der Frequenz f Temperatur T
Typisches Verhalten
; 20 o 14 :
f
18 C 200 |
1100 Hz o 12 !
X 25V,40V,63V ///-Jl
! M0V, 16V 10 100V — )
I 4 t
' 100 V. D
xa//——r //f :
1.2 Y 08 \ '
10 =T 10V :
' -] 25V !
0,8 z/’ 7 08 i
|
06 04 ;
Ok — |
02 |
0,2 |
|
0 0 !
10! L 100 L 10° L 10%Hz -0  -20 0 20 80 100  140°C

f —»T

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41592

Verlustfaktor tan 6 (bei 7=20°C und Scheinwiderstand bei 10 kHz
f=100 Hz) in Abhangigkeit von der in Abhéngigkeit von der Temperatur T
Nennspannung Ur Q Typisches Verhalten
0716 10
\ N\ ]
tan & 7 L !
\ |
012 \ T N [
\\ GroRtwerte 10° \\ \\ I
|
N \WAN AN '
\ i N\ NL100 F, 100 v
0,08 —— N \ I
N |
it S \\ N~220F, 40V !
107 N ~ | '
0oL typische Werte ™ 22000F, 10V I
4 T~ ! f
T~ L B—
|
I
0 N '
0 20 40 60 80 100V -60-40-20 0 20 40 60 80 100 120 140°C
= UR ——=T
Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910, Teil 123
und gelten fir Cr < 1000 uF.
Die Werte erhdhen sich um 0,02 je 1000 pF.
Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand 2
in Abhéangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von Frequenz 7
fir Ur =40V, bei20°C und Temperatur fir 470 pF/40 V
m% Typisches Verhalten m{2 Typisches Verhalten
10 105
z z
5
10 104 5500
Ao -40°C
o Q\ 220 F ™~ -25°C
N 3 N "&‘
WY 10
r470 pF NN
108 ™ NS4 s
\ \ -
N P’ 2 O L
102 D ™ ./' 10 ‘I
0°C1
20°C
101 101 85°C
v
100 100 [ ]
10 102 103 104 105 106 Hz 10 102 108 104 105 108 kHz
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B 41592

Ersatzserienwiderstand Resr bei 100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten

RESR,T

RESR,ZO"E 30 \
100 V

[

|

|

|

[

|

|

|

20t sV i
\/k 10V :
|

|

|

|

l

|

|

o

\N

0
~60 -40 =20 0 20 40 60 80 100 120 140°C

—- 7
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 160 bis 350 V- B43592
Hochleistungsbauform LL-Typ

10 bis 220 uF; & 12 mm bis 25 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Gehiuse mit Isolierumhdllung

® L Ststiftanschilsse an kontaktsicher aufgeschweiBtem Befestigungs-
sockel

® Pluspol zentrisch axial herausgefiihrt

® Minuspol an den 2 bzw. 3 Lotstiften des Befestigungssockels

Besondere Merkmale

® Hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer
® Weiter Temperaturbereich

® Ausgezeichnete elektrische Daten

® Hohe Belastbarkeit

@ Verpolungssichere Montage

® Hohe Vibrationsfestigkeit

Anwendung

© Geréte hoher Zuverlassigkeit (Industrie-Elektronik)
® Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben**
Bauartnorm Abmessungen nach DIN 41267
Klimakategorie 40/105/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Zulassige Betriebs- —40 bis +105°C
temperatur
Feuchteklasse D nach DIN 40040
Schwingfestigkeit  Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x 2 h

Brauchbarkeits- 40°C; UR; I~Nenn: > 360000 h
dauer 85°C; UR; I~max: > 10000 h

105°C; UR; I~Nenn: > 4000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 20fit (<20-107%/h)
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B 43592

Montagelochung
dNenn 12 und 14 dNenn 16 bis 25
:g" 81,301
g -~/ T
~f}__ e _{ - _K;,é -
g o Nl ,;g,,’
;‘- 208 Auflagefldache fir Stitzen
(Stiitzen mit Minuspol ver-
bunden)
Abmessungen (mm) Gewicht
dNenn X INenn dmax X Imax a+0,1 cx0,1 ca.g
12x 30 13,6 x33 12,5 54
14 x 30 15,5x 33 14,5 3 75
16 x 30 17,5x 33 16,5 9,3
18x 39,5 19,5 x 42 18,5 14
25x 40 26,5 x42 255 35 26

Die vorstehend angegebene Leiterplatten-Lochung ist auf Teilkreise bezogen. Insbesondere
bei Kleinserienfertigung ist man jedoch des &fteren darauf angewiesen, die Montagelécher in
ein Normraster einzuordnen. Dies gelingt bei Teilungsabstand 1,27 mm (/") erfahrungsgeman
hinreichend exakt, wenn die folgenden Anordnungen gewahlt werden:

dyenn=12mm dyenn=14mm yenn=16mm
i )
HH \
q ; } g
\ . 5
g HH
i ‘\
Gy =18mm 27 Oygnn =25mM o15°0

4
1
Il
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B43592

Nennspannung UR') 160 V- 250 V- 350 V-
Nennkapazitat NennmaBe dNenn X /Nenn
uF Toleranz Kurzzeichen
10 12x 30 12x 30
-A2106-T -A4106-T
29 12x 30 14%x 30 16x 30
-A1226-T -A2226-T -A4226-T
47 —100/ AT 16 x 30 18% 39,5 18x 39,5
+50 0= -A1476-T -A2476-T -A4476-T
100 18 x 39,5 25x40 25x40
-A1107-T -A2107-T -A4107-T
25x 40
220 -A1227-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B43592-A1476-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

Cr Unr RESR,typ HESR,max Zmax Ir. max T ~max I ~max I~Nenn LesL
100Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 105°C ca.
uF V- Q Q Q A mA mA mA nH
22 3 7.2 3,1 1 480 290 140 20
47 160 1,4 3,4 1,5 19 820 500 240 40
100 0,7 1,6 0,71 36 1400 840 400 40
220 0,3 0,7 0,33 74 2400 1500 720 20
10 5 13 6,5 9 370 230 110 20
22 250 25 6,4 29 15 540 340 160 40
47 1,2 3,0 14 28 1000 630 300 40
100 0,54 1,4 0,7 54 1800 1100 530 20
10 4.1 10 6,1 11 400 250 120 20
22 350 1,9 4.8 2,8 19 680 420 200 40
47 0,85 21 1,3 37 1200 760 360 40
100 0,41 1,0 0,64 74 2100 1300 620 20

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

') Spitzenspannung Us = 1,15 - UR fir 160, 250 V-; 1,1 - Ug fir 350 V-
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B 43592

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

40
I Or ~ max, 40°C
J— ®r ~max, 85°C
3,0 ® [~Nenn, 105°C
\ aus Tabelle
25
0\
2,0 \
1,5
10 ——
S
05— S
g
0
40 110°C

[ J I~Nenn bei 40°C = 2,24 . 1~Nenn bei 105°C

Zulassiger Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz
liberlagerter Wechselstrom 7/~ in Abhangigkeit von der Temperatur T
in Abhangigkeit von der Frequenz f Typisches Verhalten
1.8 1,2
i — 7] 119
Tioo Hz /f'/ Cs200¢
A /
e 08l
1 /
/]
0,6
04
0,2
0 0
10 102 10° Hz 10" -40 20 0 20 40 60 80 100°C120

— =T

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 43592

Scheinwiderstand Z

in Abhangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fir 100 uF/250 V
Typisches Verhalten

NG &=
" Nl
N ™
N \i\l |
z 0 R 2500 I
L \\ i ™ N
NS
N\
e N\\ 0°C
. N
\ o
\§\ |20|C|'//'
\\
102 \\85°C A
A/
L A
105°C
[
o | L]
0" 4 100 & 100 & 100 & 100 & 10°
f

Scheinwiderstand Zbei f=100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten

-40 20 0 20 40 60 80

—_—= 7

100°C 120
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Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C

\\\ 10uFI 250V
\(l\QA-— 2211FI350V
NN KTuFI60V
NI
NN\ AN
N A\
RN
N\
N
S
N,
N N
100 5 10° 5 10° 5100 5 10°Hz

Scheinwiderstand Zbei =10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten

\

AV
A\

/'
Ve

/

— |
100uF,250V
100°C120
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Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren

Rundbecher-Bauformen LL- und GP-Typ




16 bis 400 V—
LL-Typ

Al-Elektrolyt-Kondensatoren

220 bis 220000 puF; & 35,7 mm bis 76,9 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Geh&use mit Isolierumhiillung

® Pole an Schraubanschliissen M5, bei & 76,9 an M6

® Befestigung mit Ringschellen (B 41564, B 43564)
oder mittels Gewindezapfen (B 41584, B 43584)

Besondere Merkmale

® Hohe Zuverlassigkeit (Long-Life Grade)
® Sehr gute elektrische Daten bei kleinen Abmessungen
® Hohe Wechselstrombelastbarkeit

Anwendung

@ Allgemeine Industrie-Elektronik
@ Fir Schaltnetzteile professioneller Gerate

Zubehor

@ Lose mitgeliefert:
Fiur & 35,7 bis & 64,3: Zylinderschrauben M 5 x 8 DIN 84-4.8:
Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797
Fir & 76,9: Zylinderschrauben M 6 x 12 DIN 85-4.8:
Zahnscheiben A 6,4 DIN 6797

@ Gesondert zu bestellen:
Ringschellen B 44030, Seite 263 (fur Bauform B 41564, B 43564)
Isolierteile B 44020, Seite 260 (fir Bauform B 41584, B 43584)

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4

DIN 45910 Teil 12

B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*
Bauartnorm DIN 41248

Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

B41564
B43564
B41584
B43584

L=,

=1 —

—

B 41564 B 41584
B 43564 B 43584

Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F')) nach DIN 40040

Schwingfestigkeit  Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x 2 h

S; i‘;‘:“ba’ke”s' Betriebsbedingungen | B 41564; B 41584 B 43564; B 43584
40°C; Ur; I~Nenn > 180000 h > 130000 h
85°C; Ur; I~Nenn > 8000h > 6000 h

Ausfallsatz (innerhalb der Brauch- =<0,50% <1%
barkeitsdauer)

Ausfallrate < 20 fit < 40 fit

(<20-107%/h) (<40-107%h)

') Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41564

B43564
B41584
B43584
Bauform B41564, B43564 Bauform B41584, B43584
{ {
]
o - ——— %
i
fia)

MS: Gewindetiefe 8min.

Mé: Gewindetiefe 12min. b= —
Kennzeichnung Pluspol: + l
Abmessungen (mm) Gewicht
dmax X /max dmin X Imin di /1-1 MaB a ca.

(mit Isolierhdlle) (mit Isolierhdille) g

35,7x 56,7 349x 53,5 M8 13 12,7 65
35,7x 82,1 349x 78,9 M8 13 12,7 105
35,7 x107,5 34,9 x 104,3 M8 13 12,7 135
516x 82,1 50,8x 78,9 M12 17 22,2 220
51,6 x107,5 50,8 x 104,3 M12 17 22,2 280
64,3x 107,5 63,5x104,3 M12 17 28,5 440
76,9x107,5 76,2x104,3 M12 17 31,7 540
76,9 x 1456 76,2x142,4 M12 17 31,7 840
76,9x221,8 76,2x218,6 M12 17 31,7 1300

) 17,7 mm max. bei verstarkten Schraubanschlissen M6
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H B41564

B43564
B41584
B43584
Niedervoltreihe
Nennspannung UR") 16 V- 25 V- 40 V- 63 V-
Nennkapazitat Abmessungen dmax X /max und Kurzzeichen
uF Toleranz B 41564- bzw. B 41584-
220
470
1000
1500
35,7 x 56,7
2200 -A8228-Q
3300
4700 35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 35,7 x107,5
-A5478-Q -A7478-Q -A8478-Q
51,6 x 82,1
6800 -A8688-Q
10000 —10 35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 35,7 x 107,5 51,6 x82,1
+30 -A4109-Q -A5109-Q -A7109-Q -B8109-Q
15000 35,7 x 82,1 35,7 x107,5 51,6 x82,1 51,6 x 107,5
-A4159-Q -A51569-Q -A7159-Q -J8159-Q
22000 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 51,6 x 107,5 64,3 x 107,5
-B4229-Q -A5229-Q -A7229-Q -J8229-Q
33000 35,7 x107,5 51,6 x 82,1 64,3x 107,5 76,9 x107,5
-J4339-Q -B5339-Q -A7339-Q -B8339-Q
47000 51,6 x 82,1 64,3 x 107,5 76,9x107,5 76,9 x 145,6
-B4479-Q -A5479-Q -B7479-Q -B8479-Q
68000 51,6 x107,5 64,3x 107,5 76,9 x 1456 76,9 x 221,8%)
-J4689-Q -J5689-Q -B7689-Q -B8689-Q
100000 64,3x107,5 76,9 % 107,5 76,9 x 221,8°)
-J4100-Q -B5100-Q -B7100-Q
76,9 x 107,5 76,9 x 145,6
150000 -B4150-Q -B5150-Q
76,9 x 145,6
220000 -B4220-Q
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B B41564
B43564
B41584

B43584

Hochvoltreihe

100 V- 160 V- 250 V- 350 V- 400 V-?)

Abmessungen dmax X /max und Kurzzeichen
B 43564- bzw. B 43584-

35,7 x 82,1 357 x 82,1
-A4227-Q -E227-Q
35,7 x 56,7 357 x 82,1 51,6 x 82,1 51,6 x 82,1
-A1477-Q -A2477-Q -A4477-Q -E477-Q
357 x567 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 516 x107,5 51,6 x 107,5
-A9108-Q -B1108-Q -A2108-Q -A4108-Q -E108-Q
357 x107,5 51,6x107,5 64,3 x 107,5 64,3 x 107,5
-J1158-Q -A2158-Q -A4158-Q -E158-Q
357 x 82,1 51,6 x 82,1 64,3x 107,5 64,3 x 1075 76,9%107.5
-A9228-Q -B1228-Q -A2228-Q -J4228-Q -E228-Q
51,6 x 82,1 51,6 x 107,5 64,3x107,5 76,9 x 107,5 76,9 x 145,6
-A9338-Q -J1338-Q -J2338-Q -B4338-Q -E338-Q
516x107,5 64,3x 107,5 769%107,5 769x 1456 | 769x 2218
-A9478-Q -J1478-Q -B2478-Q -B4478-Q -E478-Q
64,3x 107,5 76.9x 1075 769x 1456 | 769x221,8)%) |769x221,8%)%)
-A9688-Q -B1688-Q -B2688-Q -54608-Q5 -T608-Q1
64,3x107,5 76,9 x 1456
-A9109-Q -B1109-Q
769 x 1456 76,9 x 221,8°)
-B9159-Q -B1159-Q
76,9 x 1456
-B9229-Q
76,9 x 221,8°)
-B9339-Q

Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
Ringschellenbefestigung mit Gewindezapfen
B41564-B8479-Q B41584-B8479-Q

Kurzzeichen, siehe Tabelle Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.
< Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,15 - U fir 16 bis 250 V—; 1,1 - U fur 350 und 400 V-
2) 385-V-Ausfiihrungen sind auf Anfrage lieferbar

3) Nur fir Ringschellenbefestigung

4) Sonderbauform, abweichend mit Cr = 6000 uF lieferbar
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B B41564

B43564

B41584

B43584

Cnr Unr HESR,typ RESR, max Zmax Ir, max ]~max‘) 1"'Nenn1) 1~max1) LesL
100Hz | 100Hz | 10kHz | 5min 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
N 10000 27 42 40 0,32 9,9 34 54 20
15000 20 32 32 0,48 13 44 7,0 20
N 22000 17 26 26 0,71 14 4.8 77 20
33000 14 21 23 1.1 17 58 9,3 20
47000 16 12 18 20 1,5 18 6,3 10 20
68000 11 16 19 22 21 7.2 12 20
100000 10 15 18 3,2 24 84 13 20
150000 9 14 17 4,0 26 9,0 14 20
220000 9 13 15 4,0 29 10 16 20
4700 35 65 60 0,24 9 3,0 5 20
10000 21 37 36 0,50 13 43 7,2 20
15000 16 29 29 0,75 16 54 8,6 20
22000 13 23 25 1.1 18 6,1 9,8 20
33000 25 11 20 21 1,7 19 6,6 i 20
N 47000 10 17 19 2,4 24 8,4 13 20
68000 10 16 18 3,4 24 84 13 20
100000 9 15 17 4,0 26 9,0 14 20
150000 9 14 15 4,0 29 10 16 20
N 4700 30 57 51 0,38 11 35 6,1 20
N 10000 18 33 32 0,80 16 5,1 9,0 20
15000 14 26 26 1,2 17 58 9,3 20
N 22000 40 10 22 23 1.8 22 76 12 20
33000 9 18 20 2,6 26 8,9 14 20
N 47000 8 17 19 3,8 28 9,5 15 20
68000 7 15 18 4,0 35 12 19 20
100000 7 13 18 40 41 14 22 20
N 2200 44 92 83 0,28 7.8 27 43 20
N 4700 24 49 47 0,60 13 44 7,0 20
6800 18 38 37 0,86 15 5,1 8,2 20
N 10000 14 30 30 1,3 17 58 9,3 20
15000 63 12 24 25 1,9 20 6.9 11 20
N 22000 10 20 22 2,8 24 8.4 13 20
33000 9 17 20 4,0 26 9,0 14 20
47000 8 16 18 4,0 32 11 18 20
68000 7 15 18 4,0 41 14 22 20
1000 51 128 115 0,20 7.3 25 4,0 20
N 2200 27 68 61 0,44 11 3,8 6,1 20
3300 20 50 45 0,66 14 4.9 78 20
X 4700 16 40 39 0,94 17 6,0 9,6 20
6800 100 13 33 33 1.4 21 7.4 12 20
N 10000 11 27 27 2,0 23 8,0 16 20
15000 10 22 23 3,0 28 9,6 15 20
22000 9 18 20 4,0 29 10 16 20
33000 8 16 18 4,0 38 13 21 20

N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B41564

B43564

B41584

B43584

Cnr Ur RESR.typ REsR, max Zmax Ir, max I~max") [I~Nenn") | I~max') LesL
100Hz | 100Hz | 10kHz | 5min | 100Hz | 100Hz | 100 Hz

20°C | 20°C | 20°C | 20°C | 40°C | 85°C | 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
470 89 220 200 | 0,15 55 19 3,9 20
1000 45 110 100 | 032 8.4 2,9 46 20
1500 32 80 72 | 048 | 11 3,8 6.1 20
2200 24 60 55 | 0,71 13 45 7.2 20
3300 160 18 45 42 1,1 16 56 9,0 20
4700 14 35 33 15 21 7.1 11 20
6800 12 30 30 | 22 23 78 | 12 20
10000 10 24 24 | 32 28 96 | 15 20
15000 9 20 20 | 40 35 12 19 20
470 74 190 170 | 0,24 67 2,3 37 20
1000 37 93 84 | 050 | 10 3,6 58 20
1500 26 65 50 | 075 | 14 47 7.5 20
2200 250 19 48 46 1,1 18 6,1 9,8 20
3300 14 35 33 17 21 7.1 11 20
4700 11 28 28 | 24 23 8,1 13 20
6800 9 23 23 | 34 29 10 16 20
220 140 350 300 | 0,16 49 17 27 20
470 68 170 150 | 035 7,5 26 42 20
1000 34 85 76 | 070 | 12 4,1 6.6 20
1500 24 54 54 1.1 16 5.4 8,6 20
2200 350 18 45 41 1,5 18 63 | 10 20
3300 13 33 32 | 23 22 75 | 12 20
4700 10 25 25 | 33 28 96 | 15 20
6000 9 21 21 40 35 12 19 20
220 170 420 360 | 0,18 44 15 20
470 82 200 180 | 0,38 7.0 24 20
1000 41 100 9 | 080 | 11 37 20
1500 29 72 65 12 15 50 20
2200 400 22 55 49 1,8 17 57 20
3300 16 40 38 | 26 22 76 20
4700 12 30 30 | 38 29 10 20
6000 11 28 28 | 48 32 11 20

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

') Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente dirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht Uberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm: 40 A
Kondensatordurchmesser 76,9 mm: 50 A
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Brauchbarkeitsdauer®)

in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

Niedervoltreine B 41564 bzw. B 41584
1O [“‘mux,uo%

@r “Nenn, 85°C

-
1"‘Nenn,85°C

NN
TN\

AN

15
10 N — R
05——=& 5 =
’ =3 o
g g g
oL 8 8 ]

40 50 60 70 80 °C 90

@ /~nenn bei 40°C = 1,83 I~nenn bei 85°C

Hochvoltreihe 160 V- bis 350 V- (B 43564 bzw. B 43584)

30
I~
[—'—_- ®I~mnx,ko°t
~Nenn.85°C
5 @1~ Nenn,85°C
aus Tabelle
20
15
10 —
sl NN \
“\s |8 g g SHE
(=3 p=s S S S =4
0 < e R 9 2| |G}
40 50 60 70 80 °C 90

® [~Nenn bei 40°C = 1,83 I~nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41564
B 43564
B 41584
B 43584

Brauchbarkeitsdauer’)
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

Hochvoltreihe > 350 V- (B 43564 bzw. B 43584)

30 ;
H%SE @ I~mux, 40°C
enn.85°
25 @ I~ Nenn,85°C
aus Tabelle
20
) \ ® [~nNenn bei 40°C =
15 1,83 - I~Nenn bei 85°C
10 T —
“N\E 18] & s s
Llg 8] & = g
40 50 60 70 80 °C 90
— 1
Zulassiger Zulassiger
iiberlagerter Wechselstrom [~ iiberlagerter Wechselstrom [~
in Abhéangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur <100V Ur= 160V
15 15
I i
Tnoonz 14 Loome 14
/(
13 13 1
1,2 v b . = " b
/ a " p /// a
11 ; P
' =~ ——— /
/
10 1,0
A
“
09 0,9 4
08 08 2
5 6 8 10 2 L 6 8 10° Hz 2 56 810 2 L 6 8 10° 2 Hz
— f —f
Ur (V-) 16 | 25;40 | 63 100 dmax 357 | 516 | 643 | 769
dmax=35,7 a a b c Kurve d c b a
dmax=518 a a a a

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41564
B 43564

Kapazitat C
in Abhéngigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten

1.05
Cy

C100H:

1.00

095

4 ¢ 8102 2 4 6 810% 2 Hz

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
, Ur=100V
10

Q

AT

1000uF/100V
10 000uF/16V
\ 22 000 uF/ 40V

3 A\ 150 000uF/ 16 V
10'1 \\\‘/X\ 1/
N \ /

w
7

//
7
A\

10"3 10%3 10’3 10*3 10°3 10%Hz 10

—_—f
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Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
3 Ur =160V
10
Q
Z g2
3
LN
UEEN
10 \\
3 N 220 uF/350V
0 \ 1500 uF/ 250V
10 \g 15000uF/160V
3 A
N
107 ’/
NEEN S
1072 A

103 1023 10° 3 10°3 10° 3 10° Hz 10

— - f



B 41564

B 43564
B 41584
B 43584
Ersatzserienwiderstand Resr Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
15 j 15
Resp, ¢ ] Resr.t
RESR,100H2 RESR,100I1Z
N N
\ A\
10 ™~ 10
\\ a ]
[ ———
\ T~ &
N ~—_"b \\s\cbl
i Y -
\E\ \ S~ c
d
05 0,5
L6 8107 2 L 6 810> 2Hz L 6 8107 2 L 6 810 Hz2
- f
- f
Ur (V) 16 |25;40| 63 100 dmax 357 | 516 | 643 | 76,9
dmax=235,7 a a b c Kurve d [¢] b a
dmax =516 a a a a
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 16 bis 400 V-
GP-Typ

B41455

220 bis 150000 pF; & 35,7 mm bis 76,9 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhillung

® Pole an Schraubanschlissen M5, bei & 76,9 an M6

® Befestigung mit Ringschellen (B 41455, B 43455)
oder mittels Gewindezapfen (B 41457, B 43457)

Besondere Merkmale

® Sehr kleine Abmessungen, d. h. hohes CU-Produkt
® Kontaktsicherheit durch voll geschweiBten Aufbau
® Erhodhte Zuverlassigkeit und Belastbarkeit

Anwendung

® Professionelle Stromversorgungen
® Schaltnetzteile in der Industrie-Elektronik

Zubehor

@ Lose mitgeliefert:
Fir & 35,7 bis @ 64,3: Zylinderschrauben M 5 x 8 DIN 84-4.8;
Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797
Fir ¢576,9: Zylinderschrauben M 6 x 12 DIN 85-4.8:
Zahnscheiben A 6,4 DIN 6797

® Gesondert zu bestellen:
Ringschellen B 44030, Seite 263 (fiir Bauform B 41 564, B 43564)
Isolierteile B 44 020, Seite 260 (fiir Bauform B 41 584, B 43584)

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 47)
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben**
Bauartnorm DIN 41250
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

B43455
B41457
B43457
&
I
—A

B 41455 B41457
B 43455 B 43457

Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F?)) nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz

Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3 x 2 h

Sgi:‘r’hbar"e”s‘ Betriebsbedingungen | B 41455: B 41457 B 43455; B 43457
40°C; Ur; I~Nenn > 110000 h > 70000 h
85°C; Ur; I~Nenn > 5000 h > 3000 h
Ausfallsatz <100 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 40 fit =< 100 fit
(<40-107%/h) (<100 -107%/h)

') Die Kondensatoren geniigen den Priifbedingungen fiir ,,Long-Life Grade* (LL).

?) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prafbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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Bauform B41455, B43455

B41455
B43455
B41457
B43457

Bauform B41457, B43457

]
.6' e ——— ._:x' —— D

81

wn

m

M5: Gewindetiefe 8min. [ - .
M6: Gewindetiefe 12min.

Kennzeichnung Pluspol: + .
Abmessungen (mm) Gewicht
dmax X max dmin X /min di /1-1 MaB a ca.
(mit Isolierhulle) (mit Isolierhulle) g
35,7 x 56,7 34,9x 53,5 M8 13 12,7 65
35,7 x 82,1 349x 789 M8 13 12,7 105
35,7 x107,5 34,9x104,3 M8 13 12,7 135
516x 821 50,8x 789 M12 17 22,2 220
51,6 x 107,5 50,8 x 104,3 M12 17 22,2 280
64,3 x 107,5 63,5 x 104,3 M12 17 28,5 440
76,9x107,5 76,2x104,3 M12 17 31,7 540
76,9 x 145,6 76,2x 1424 M12 17 31,7 840
76,9 x221,8 76,2%x218,6 M12 17 31,7 1300
) 17,7 mm max. bei Schraubanschlissen M6
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B8 B41455

B43455
B41457
B43457
Niedervoltreihe
Nennspannung UR') 16 V- 25 V- 40 V- 63 V-
Nennkapazitat Abmessungen dmax X /max und Kurzzeichen
uF Toleranz B 41455- bzw. B 41457-
220
470
1000
1500
35,7 x 56,7
2200 _N8228-T
35,7 x 56,7 35,7 x 56,7
3300 -N7338-T -P8338-T
35,7 x 56,7 35,7 x 82,1
4700 -N7478-T -P8478-T
6800 35,7 x56,7 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1
—10 -N5688-T -N7688-T -N8688-T
0/ 2
10000 |70 o1 35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1
-N4109-T -N5109-T -P7109-T -P8109-T
15000 35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 64,3 x 82,1
-P4159-T -P5159-T -N7159-T -P8159-T
22000 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 51,6 x 82,1 64,3x 107,5
-P4229-T -N5229-T -P7229-T -N8229-T
33000 51,6 x 82,1 51,6 x 82,1 64,3 x 82,1 76,9 x 107,5
-N4339-T -P5339-T -P7339-T -P8339-T
47000 51,6 x 82,1 64,3 x 82,1 64,3 x107,5
-P4479-T -P5479-T -P7479-T
68000 51,6 x82,1 64,3 x 1075 76,9x 1075
-P4689-T -N5689-T -P7689-T
64,3 x 82,1 76,9x107,5
100000 -P4100-T -P5100-T
64,3x 107,5
150000 -P4150-T
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B B41455

B43455
B41457
B43457
Hochvoltreihe
100 V- 160 V- 250 V- 350 V- 400 V-?)
Abmessungen dmax X /max und Kurzzeichen
B 43455- bzw. B 43457-
35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 35,7 x 82,1
-A2227-T -A4227-T -E227-T
35,7 x56,7 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 51,6 x 82,1
-A1477-T -A2477-T -A4477-T -E477-T
35,7 x 56,7 35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 51,6x107,5 51,6 x 107,5
-N9108-T -A1108-T -A2108-T -A4108-T -E108-T
35,7 x 56,7 51,6 x 82,1 51,6 x 82,1 64,3x 107,5 64,3 x 107,5
-N9158-T -A1158-T -B2158-T -A4158-T -E158-T
35,7 x 82,1 51,6 x 82,1 64,3%x107,5 64,3x107,5 76,9 x 107,5
-N9228-T -B1228-T -A2228-T -J4228-T -E228-T
51,6 x 82,1 51,6 x 107,5 64,3x107,5 76,9 % 107.5 76,9 x 145,6
-N9338-T 4 -J1338-T -J2338-T -B4338-T -E338-T
51,6 x 82,1 64,3x 107,5 76,9x107,5
-P9478-T -J1478-T -B2478-T
64,3 x 82,1 76,9 x 107,5 76,9 x 145,6%) 76,9 x 221,8°%)
-P9688-T -B1688-T -S4608-T5 -T608-T1
64,3%x 107,5
-N9109-T
76,9 x 107.,5
-P9159-T

Beispiele fir die Bildung der Bestellbezeichnung

Ringschellenbefestigung
B41455-N7159-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

mit Gewindezapfen

B41457-N7159-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.

Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

< Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,15 U fir Ur = 16 bis 250 V—; 1,1 U fur Ur = 350 und 400 V-

2) 385-V-Ausfuhrungen sind auf Anfrage lieferbar

3) Sonderbauform, abweichend mit Cr = 6000 pF lieferbar
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B B41455

B43455

B41457

B43457

Cr Ur  |REesR,typ |REsR, max| Zmax I~max") | I~Nenn")| I~max') | LesL
100 Hz | 100 Hz | 10 kHz 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ A A A nH
N 10000 31 78 60 9,3 3,2 4,2 20
15000 23 58 44 1 3,7 4.8 20
N 22000 20 50 34 13 4,4 57 20
33000 16 16 40 27 16 55 7.2 20
N 47000 14 33 23 17 58 7.5 20
68000 13 26 20 18 6,1 7.9 20
100000 12 21 17 21 7.1 9,2 20
150000 10 16 15 24 8,4 11 20
6800 34 85 62 8,7 3,0 3,9 20
10000 24 60 46 12 4,0 52 20
15000 18 45 35 13 4,6 6,0 20
22000 o5 15 38 28 16 56 7.3 20
33000 13 33 23 17 6,0 78 20
47000 12 27 20 21 71 9,2 20
68000 11 22 18 23 8,0 10 20
100000 10 18 16 25 8,5 11 20
3300 40 100 85 8,1 2,8 3,6 20
N 4700 30 75 64 9,3 3,2 4.2 20
6800 25 63 48 11 3,9 51 20
N 10000 20 50 36 13 44 57 20
15000 40 16 40 28 16 55 7.2 20
N 22000 12 30 23 18 6,3 8,2 20
33000 10 25 20 22 7.7 10 20
N 47000 9 23 18 26 8,9 12 20
68000 8 20 16 28 9,5 12 20
N 2200 51 130 90 73 25 3,3 20
3300 37 93 64 8,4 2,9 3,8 20
N 4700 28 70 49 11 3,7 48 20
6800 63 21 53 37 14 4.8 6,2 20
N 10000 16 40 29 16 55 72 20
15000 14 35 24 19 6,5 8,5 20
N 22000 12 30 20 22 77 10 20
33000 10 25 18 25 8,5 11 20
N 1000 55 140 120 7,0 24 3,1 20
1500 40 100 85 8,1 2,8 3,6 20
N 2200 30 75 65 10 3,6 47 20
3300 100 23 58 47 13 4,5 59 20
X 4700 18 45 38 15 51 6,6 20
6800 15 38 30 18 6,3 8,2 20
N 10000 12 30 24 22 7,7 10 20
15000 10 25 20 25 8,5 11 20

Fortsetzung siehe nichste Seite

N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B41455

B43455

B41457

B43457

Cr Ur RESR, typ | AESR, max Zmax I, max I~max') I~Nenn') | I~max") LesL
100 Hz | 100Hz | 10kHz | 5min | 100Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
470 100 250 230 0,32 52 1.8 23 20
1000 52 130 120 0,60 78 27 3.5 20
1500 37 93 79 0,98 10 3,6 4,7 20
2200 160 28 70 58 1.4 12 4.1 53 20
3300 21 53 43 2,1 15 52 6,8 20
4700 16 40 34 3,0 19 6.7 8,7 20
6800 12 30 27 44 23 78 10 20
220 170 430 380 0,24 3.8 13 1,7 20
470 85 210 190 0,49 6,1 2,1 27 20
1000 43 110 92 1,0 9,6 3.3 43 20
1500 250 30 75 66 15 12 4,0 5,2 20
2200 22 55 49 22 17 57 7.4 20
3300 16 40 37 3.3 19 6,7 87 20
4700 13 33 30 4,7 22 75 9.8 20
220 160 400 310 0,33 44 15 2,0 20
470 78 200 160 0,68 7,3 25 33 20
1000 39 98 77 14 1 3.8 49 20
1500 350 28 70 56 21 15 5,0 6,5 20
2200 21 53 42 3.1 17 5.8 75 20
3300 15 38 32 4,6 20 7,0 9.1 20
6000 12 30 21 6,0 26 8,8 1 20
220 190 480 310 0,35 4,1 14 20
470 94 240 160 0,75 6,4 22 20
1000 47 120 77 16 10 35 20
1500 400 34 85 56 24 13 46 20
2200 25 63 42 3.5 16 54 20
3300 18 45 32 53 21 72 20
6000 14 35 21 9,6 28 9,7 20

Angaben (ber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und -2 V liegen.

') Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente dirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht Uberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm: 40 A
Kondensatordurchmesser 76,9 mm: 50 A
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Brauchbarkeitsdauer')

in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

Niedervoltreihe B 41455 bzw. B 41457

@ I~mnx, 40°C

OF/ “Nenn, 85°C
aus Tabelle

1~ Nenn.g5°C

3,0

]TI~— @ I~ max, 40°C
Nenn. 85°C
25 \ @I Nenn, 85°C
1 ® aus Tabelle
2,0 \
15 \
10—
05 =
S
S
0 2
40 50 60 70 80 °C 90

l

® /~Nenn bei 40°C = 2,24 . J~yenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41455
B 43455
B 41457
B 43457

Brauchbarkeitsdauer)
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom
Hochvoltreine > 350 V— (B 43455 bzw. B 43457)
30

I~

I~ @ [~mux, 40°C
Nenn.85°C 2

@ I~Nenn,95°(
aus Tabelle

® [/~Nenn bei 40°C =
2,24 - I ~Nenn bei 85°C

1,0 — \\
0,5 é §
= =4
0 -~ (Y2l
40 50 60 70 80 °C 90
— 1
Zulassiger Zulassiger
iberlagerter Wechselstrom [~ iiberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Upr <100V Ur =160V
1.3 15
C
I¢ /// Ip b :
Lioonz 1.2 L~ /; Thoo 1z /
//,/ 13 AT«
14 e . 1 /| -~ /g/-
, / 1 1,2 /// //
N %///a/-
1 /| ///
1,0 ' =
rl/ 1,0
3
0,9 ~
09 -
08 0,8
56 810° 2 L 6 810° Hz 2 56 810° 2 L 6 8 10°Hz 2
— e f —= f
Ur (V) 16 |25;40| 63 100 dmax 357 | 516 | 643 | 76,9
dmax=357| a a b c Kurve d c b a
dmax=516| a a a a

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.

Siemens Aktiengesellschaft 143



B 41455
B 43455

Kapazitat C
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
1,06
Ce 1,04
Cro0Hz
1,02
~
1,00 S
0,98 ~
096
0,94
L 6 810° 2 L 6 8107 Hz 2
—_— f
Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz
Typisches Verhalten
Ur <100V
10°
Q
N
7 10
3 \\
10° NN /
\ 1000 uF/100V
3 \\\\ N 7 15 000,uF/100V. /
22 000 uF/ 40V
0" \\\ B\/ 150 000,F/ 16V //
\
3 N / .
\ N
107 < —
3
107 ||

10" 3 1023 10°3 10* 3 10°3 10°Hz 107

- f
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Scheinwiderstand Z

in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten

Ur =160V

N 220uF/350V
3 \ 1500uF/ 250V /
6800UF/160V
107" \ \ _/
1072 /

10° 3 103 10°3 10° 3 10° 3 10°Hz 10/

—_—f



B 41455
B 43455
B 41457

Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
15 1,5
Resg, ¢ Resp,¢
Resr 100z Resr 100z
N
\ N
N .\
N
1.0 1.0
N - N
\ \'\ \\ a
\\\ b \ N
C \ C S
~— N
™~
05 0 ‘[\ D—

L 6 810° 2 L 6 8 10°Hz 2

E———

Ur (V) 16 |25;40| 63 100
dmax=35,7 a a b c
dmax=51,6 a a a a
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B 43457

Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

L 6 810° 2

4

6 8 10°Hz 2

—_— f

dmax 3517

64,3 | 76,9

Kurve d

b a




Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 450 V-
GP-Typ

170 bis 850000 uF; & 35,7 mm bis 76,9 mm

Das folgende Rahmenprogramm informiert Uber unsere Méglichkeiten
bei Kondensatoren mit hohem CU-Produkt fiir die Anwendung in
Stromversorgungen und in der Energie-Elektronik.

Bitte nennen Sie uns dazu lhre jeweiligen Wiinsche; wir werden uns
dann um eine optimale Lésung bemiihen.

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Gehéuse mit Isolierumhdillung
® Voll geschweiBter, kontaktsicherer Aufbau

® Pole an massiven Schraubanschliissen herausgefiihrt
® Befestigung mit Ringschellen oder Gewindezapfen

Besondere Merkmale

® Sehr hohe Kapazitat im Verhaltnis zum Kondensatorvolumen
® Hohe Wechselstrombelastbarkeit (bis zu 50 A)
® Vorzigliche elektrische Daten

Anwendung

©® Professionelle Stromversorgungen
@ Energie-Elektronik, z. B. Kondensatorbatterien in Stromrichtern

Konstruktive Ausfiihrungen

B41465, B43465
B41467, B43467
B41481, B43481

L=

Sl

(1)

B 4*465 B 4*467
B 4*481

Kondensatoren aus diesem Lieferprogramm sind in unterschiedlichen Bauformen erhiltlich:
® B 41465 und B 434665 fir Ringschellen-Befestigung, mit metrischen AnschluBgewinden

® B 41467 und B 43467 fir Gewindezapfen-Befestigung, mit metrischen AnschluBgewinden
® B 41481 und B 43481 fir Ringschellen-Befestigung, mit UNF-AnschluBgewinden

Zubehor
@ Lose mitgeliefert:

AnschluBschrauben M 5 x 8 DIN 84-4.8 und Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797 fur die Bauformen

B 41465, B 41467, B 43465 und B 43467

AnschluBschrauben 10-32 UNF-2 A x 9,5 und Zahnscheiben A 5,1 DIN 6797 fiir die Baufor-

men B 41481 und B 43481

Sechskantmuttern und Zahnscheiben (fir Gewindezapfen, nach Bedarf) fir die Bauformen

B 41467 und B 43467
@® Gesondert zu bestellen:

Ringschellen B 44030, Seite 263, fur die Bauformen B 41465, B 41481, B 43465 und B 43481
Isolierteile B 44 020, Seite 260, fur den isolierten Einbau der Gewindezapfen-Bauformen

B 41467 und B 43467
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B41465, B43465
B41467, B43467
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Verstarkte AnschluBgewinde

Bei Kondensatoren mit Durchmesser 76,9 mm sind fur Einsatzfalle hoher Strombelastung oder
mechanischer Beanspruchung auch verstarkte AnschluBgewinde méglich:

@ AnschluBschrauben M6 x 12 DIN 84-4.8 fir die Bauformen B 41465, B 41467, B 43465 und

B 43467
® AnschluBschrauben .25-28 UNF-2A x 12,5 fur die Bauformen B 41481 und B 43481

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4")
Bauartnorm Konstruktion entsprechend DIN 41248
Klimakategorie 40/085/56%) nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F?)®)) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 26, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x 2 h
Brauchbarkeits- 40°C; UR; I~Nenn: > 90000 h

dauer 85°C; URr; I~Nenn: > 4000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate <100 fit (<100 - 107%/h)
B 41465, B43465 B 41467, B43467

B41481, B43481

1
[ | . ét i—ﬂ
& ]
Gewindetiefe 4 . ——i
Abmessungen (mm) Gewicht
Gehause- dmax X max dmin X Imin d4 1-1 MaB a ca.
groBe (mit Isolierhille) | (mit Isolierhilie) g
AA 35,7x 56,7 34,9x 535 M8 13 12,7 65
AB 35,7 x 82,1 349x 78,9 M8 13 12,7 105
AC 35,7 x107,5 34,9x104,3 M8 13 12,7 135
BB 51,6 x 82,1 50,8x 78,9 M12 17 222 220
BC 51,6 x107,5 50,8 x 104,3 M12 17 22,2 280
cC 64,3 x 107,5 63,5x 104,3 M12 17 28,5 440
DC 76,9 x 107,5 76,2x 104,3 M12 17 31,7 540
DF 76,9 x 1456 76,2x 1424 M12 17 31,7 840
DJ 76,9 x221,8 76,2x218,6 M12 17 31,7 1300

') Die Kondensatoren geniigen den Prifbedingungen fir ,,Long-Life Grade* (LL).
2) Bei Nennspannungen > 400 V: 25/085/56 bzw. HPF (—25 bis +85°C).
%) Die Kondensatoren erflllen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
4) 8,0 mm min. bei B41465, B41467, B43465 und B43467
9,5 mm min. bei B41481 und B43481
12,0 mm min. bei verstarkten Schraubanschlissen
%) 17,7 mm max. bei verstarkten Schraubanschlissen
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B41465, B43465
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Maximalkapazitaten und zugehérige Daten

UR') CRr?) Gehause- | ResR, typ RESR, max Zmax It max I ~max®) T~Nenn®) I~max®)
gréBe 100 Hz 100 Hz 10 kHz 5 min 100 Hz 100 Hz 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C
V- uF mQ mQ mQ mA A A A
26000 AA 31 46 34 1,1 95 3,7 4,8
44000 AB 19 29 22 1.8 13 51 6,7
64000 AC 14 21 17 2,6 17 6,7 8,7
100000 BB 10 15 12 4,0 21 8,0 10
10 150000 BC 7 1 10 6,0 27 10 13
230000 CcC 6 9 8 6,0 33 13 16
350000 DC 4 7 7 6,0 37 14 19
510000 DF 4 6 6 6,0 40/47 18 23
850000 DJ 3 5 5 6,0 40/50 23 30
18000 AA 28 42 37 1.2 10 3,8 50
30000 AB 18 27 24 1,9 14 53 6,9
44000 AC 13 19 18 2,8 18 70 9,1
70000 BB 9 14 13 45 21 8.2 11
16 100000 BC 7 11 10 6,0 27 10 13
160000 CcC 5 8 8 6,0 35 13 17
240000 DC 4 7 7 6,0 37 14 19
350000 DF 4 6 6 6,0 40/47 18 23
580000 DJ 3 5 5 6,0 40/50 23 30
11000 AA 30 45 36 1.1 9.6 37 4.8
18000 AB 19 29 24 18 13 5,1 6,7
26000 AC 14 21 18 2,6 17 6,7 8,7
42000 BB 10 15 13 4.2 21 8,0 10
25 62000 BC 7 11 10 6,0 27 10 13
98000 CcC 5 8 8 6,0 35 13 17
140000 DC 5 7 7 6,0 37 14 19
210000 DF 4 6 6 6,0 40/47 18 23
350000 DJ 3 5 5 6,0 40/50 23 30
6300 AA 33 50 42 1,0 9,1 3,5 46
10000 AB 22 33 28 16 13 4.8 6,3
15000 AC 15 23 20 24 17 6,4 8,3
24000 BB 10 16 14 3,9 20 7.7 10
40 36000 BC 8 12 11 5,8 25 9,8 13
57000 CcC 6 9 9 6,0 33 13 16
85000 DC 5 7 7 6,0 37 14 19
120000 DF 4 6 6 6,0 40/47 18 23
200000 DJ 3 5 5 6,0 40/50 23 30
3300 AA 41 61 41 0,85 8,3 3,2 41
5500 AB 25 38 27 1,4 12 45 58
8000 AC 18 27 20 2,0 15 59 7.6
12000 BB 13 19 15 3,0 18 7.1 9,2
63 19000 BC 9 14 1 4.8 24 9,1 12
29000 CcC 7 10 9 6,0 31 12 16
43000 DC 5 8 7 6,0 35 13 18
65000 DF 4 6 6 6,0 40/47 18 23
100000 DJ 4 5 5 6,0 40/50 23 30

Fortsetzung siehe nachste Seite
Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ug
?) Kapazitatstoleranz —10/+4300%
°) Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente diirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht Gberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm: 40 A
Kondensatordurchmesser 76,9 mm mit AnschluBschrauben M5: 40 A;—M6:50 A (gilt auch fur UNF-Gewinde)
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UR') CRr®) Gehause- | REesR,typ | RESR, max Zmax Ir, max T~max®) I~Nenn®) I~max®)
groBe 100 Hz 100 Hz 10 kHz 5 min 100 Hz 100 Hz 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C
V- uF mQ mQ mQ mA A A A
1200 AA 69 100 43 0,50 6,5 25 3,2
2300 AB 37 56 25 0,95 9,6 3,7 4.8
3400 AC 26 39 19 1.4 13 4,9 6,4
4700 BB 19 29 15 1,9 15 57 7.4
100 7000 BC 14 21 12 2,8 19 7.4 9,6
12000 cc 9 14 9 4,8 26 10 13
17000 DC 7 11 8 6,0 30 11 15
26000 DF 5 8 7 6.0 39 15 20
44000 DJ 4 6 6 6,0 40/50 21 27
780 AA 130 200 140 0,52 46 1.8 2,3
1300 AB 80 120 87 0,85 6,6 25 3,3
1900 AC 56 84 62 1.2 8,7 3,3 4,3
3000 BB 37 55 41 19 1 4,2 54
160 4400 BC 26 39 30 2,8 14 1 54 71
7000 CcC 18 26 22 45 19 7.4 9,6
10000 DC 13 20 17 6,0 22 8,5 1
15000 DF 10 15 14 6,0 29 11 14
25000 DJ 7 11 11 6,0 39 15 20
540 AA 150 230 160 0,56 43 16 2.1
900 AB 92 140 99 0,92 6,1 23 3,0
1300 AC 65 97 71 1,3 8,1 3.1 4,0
2100 BB 41 62 46 21 10 3,9 51
250 3000 BC 30 45 35 3,0 13 51 6,6
4800 CcC 20 30 24 48 18 6.9 9,0
7200 DC 14 22 19 6,0 21 8,1 11
10000 DF 11 17 15 6,0 27 10 14
17000 DJ 8 12 12 6,0 39 15 19
300 AA 230 340 230 0,44 3,5 1,3 1,8
500 AB 140 210 140 0,72 50 1.9 2,5
740 AC 93 140 98 1.1 6,7 2,6 3,4
1100 BB 64 96 69 16 8,2 3,1 4,1
350 1700 BC 43 64 47 24 11 4,2 55
2700 CcC 28 42 33 3,8 15 58 7.6
4000 DC 20 30 25 5,6 18 7,0 9,0
6000 DF 14 22 19 6,0 24 9,2 12
9900 DJ 10 15 15 6,0 34 13 17
260 AA 260 390 260 0,44 33 13 16
430 AB 160 240 160 0,71 47 1,8 2,3
630 AC 110 160 110 1,0 6,3 2,4 3,1
1000 BB 70 110 75 1,6 7.6 2,9 3.8
400 1400 BC 51 76 56 23 10 3,9 51
2300 CcC 32 48 38 3,7 14 54 7.1
3400 DC 23 34 28 55 17 6,5 8,5
5100 DF 16 25 22 6,0 22 8,6 11
8400 DJ 11 17 17 6,0 32 12 16

Fortsetzung siehe néchste Seite

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 U fur Ur < 315 V= bzw. Us = 1,1 UR fur Ur > 315 V-
2) Kapazitatstoleranz —10/+ 3000
2) Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente durfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht Uberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm: 40 A
Kondensatordurchmesser 76,9 mm mit AnschiuBschrauben M5: 40 A; — M6: 50 A (gilt auch fir UNF-Gewinde)
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B41481, B43481

UR') CRr?) Gehause- | Resm,typ | AESR, max Zmax It max I~max®) T~Nenn®) I~max®)
groBe 100 Hz 100 Hz 10 kHz 5 min 100 Hz 100 Hz 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C
N uf mQ mQ mQ mA A A A
170 AA 790 1200 750 0,33 1,9 0,72 0,93
290 AB 460 690 440 0,54 2,7 11 1.4
430 AC 310 470 300 0,79 3,7 14 1,8
700 BB 190 290 190 1,3 47 1.8 24
450 1000 BC 140 210 140 1.8 6,1 2,3 3,0
1600 CcC 87 130 89 2,9 8,6 3.3 43
2400 DC 59 88 63 43 1 41 53
3500 DF 41 62 46 6,0 14 55 7.1
5800 DJ 26 39 32 6,0 21 82 1,1

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.

Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

Angaben lber abweichende Frequenzen und Temperaturen kdnnen den nachfolgenden Kurven

entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art diirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

') Spitzenspannung Us = 1,1 Ur

2) Kapazitatstoleranz — 10/ + 3000

°) Wegen der Belastbarkeit der Kontaktelemente diirfen — auch nach Einrechnung der Frequenz- und Temperaturfaktoren —
folgende Stromobergrenzen nicht tUberschritten werden:
Kondensatordurchmesser < 51,6 mm: 30 A
Kondensatordurchmesser 64,3 mm: 40 A

Kondensatordurchmesser 76,9 mm mit AnschluBschrauben M5: 40 A; — M6: 50 A (gilt auch fir UNF-Gewinde)
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B41465, B43465
B41467, B43467
B41481, B43481

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

30
@ I~mux, 40°C
I~
T 2d @1 ~Nenn, 85°C
Nenn.85°C aus Tabelle
T 2,0

15
10 \
05 -
(=3
8
0 g
40 50 60 70 80 90°C

® I~Nenn bei 40°C = 1,94 . I~Nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41465, B 43465
B 41467, B 43467

Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Frequenz f

B 41481, B 43481

Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom [/~
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Ur =160V
1,5
I 14
Lioo 1z /?/
13 ////f/—
12 A 10
l / ///‘u
L
1" / //
L~
1,0
Z
0.9 A
0.8 ;
56 8 10° 2 L 6 8 10°Hz 2
— f
dmax 35,7 | 516 | 64,3 | 76,9
Kurve d c b a

Ur =100V
1.3 |
c
I, //[
1100H 1'2 //
z b
- /| ,/’r——
11+ // 2
B // —
i
10
Y
4
09
08 2 3
56 810 2 L 6 810 Hz 2
- f
Ur (V) 10; 16|25;40| 63 100
dmax=35,7 a a b [¢
dmax=51,6 a a a a
Kapazitat C
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
1,06
& 104
Cio0 Hz
1,02
N~
1,00
N
\
0,98 \\
0,96
094
L 6 810° 2 L 6 810 Hz 2

—f
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B 41465, B 43465
B 41467, B 43467
B 41481, B 43481

Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
o Typisches Verhalten ; Typisches Verhalten
10
Q Q
10"\ 10° \
4 N V4 \‘\
] \\ 3 I\ BOLF/450V
0 \ \ 8501F/ 100V ] \ 260uF/350V
10 N 10 N 2900uF/250V
) 7200,/ 4OV / 120000F/ 160V
3 \\ \,/1.4 000uF/ 25V // 3 N \\ A
390000uF/ 10 V
10" \/5 )\\ // 10° \\ \K _/
, \7/\\ N | LA 3\\\\ )4
1072 \( \\¥ 7 107 \\ N\ \ A/
NN T 7
3 N \ p,
3 \ N > 4
107 1072 /
103 1073 10°3 10°3 10° 3 10°Hz 107 10' 3 1023 10° 3 10" 3 10° 3 10° Hz 107
— = f f
Ersatzserienwiderstand Resr Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
<1 Ur =160V
15 Ur ooV 15 R
Resr, ¢ Resr ¢
Res o0tz Resr 100 Hz
N
\N \
N
N \\
1,0 10
a__|
N — N
\\\ \\\‘\
\\\ b N~
~ C —
\\ N NN b
C
N—d
0,5 ; . 05 —
L 6 810 2 L 6 8 10°Hz 2 4 68102 2 A 68103H22
o f —f
Ur (V) 10 bis40 | 63 100 dmax 35,7 | 516 | 643 | 76,9
dmax=35,7 a b c Kurve d c b a
dmax >51 ,6 a a a
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 385 V- B41534
LL-Typ B43534
47 bis 15000 pF; & 18,8 mm bis 25,8 mm (-_—)

Aufbau

@ Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhillung

@ Lotstiftanschlisse einseitig im RastermaB herausgefihrt

@ Stiftanordnung stellt richtige Polung sicher

® Belegung des dritten Stiftes mit Minuspotential méglich;
er dient jedoch nicht als Minuspol

Besondere Merkmale

® Geringer Ersatzserienwiderstand Resr

® Hohe Wechselstrombelastbarkeit bei kleinem Volumen
® Lange Brauchbarkeitsdauer

@® Betrieb bei 105 °C insgesamt 1000 h zulassig

@ Verpolungssichere Montage

Anwendung

@ Fir professionelle Schaltnetzteile mit kompaktem Aufbau
® Aligemeine Industrie-Elektronik, Nachrichtentechnik, Datentechnik

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben**

Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C"), Feuchteklasse F?)), nach DIN 40040

Schwingfestigkeit  Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz

Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x 2 h

Brauchbarkeits- 40°C; UR; I~Nenn: > 180000 h

dauer 85°C; UR; I~Nenn: > 8000h
Ausfallsatz < 0,5%0 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 20fit (<20-107%h)

') Betrieb bei 105°C insgesamt 1000 h zulassig.

?) Die Kondensatoren erfilllen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41534

B43534

S
'S‘ (

Y,
Abmessungen (mm) Gewicht
dx |/ dmax X Imax alds b*§3 ca.
(NennmaBe) (mit Isolierhulle) g
18 x 30 18,8 x 30,5 5 75 11
18 x 407) 18,8 x 40,5 5 75 14
22 x 40%) 22,8 x 40,5 7,5 10 18
25 x 40 25,8 x40,5 75 10 26
') Alternativ auch in @ 22 x 30 lieferbar; Bestellbezeichnung: B 41534-J++++- M bzw.

B 43534-J***-M (200 V-)

B 43534-N*+*-M (385 V-)
2) Alternativ auch in @ 25 x 30 lieferbar; Bestellbezeichnung: B 41534-Jx+++-| M bzw.

B 43534-J+**-M (200 V-)

B 43534-N+++-M (385 V-)
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B41534
B43534

Niedervoltreihe B 41534

Nennspannung Ur') | 63V~ | 10v- | 16v= | 25v— | 4ov- | 83v- [ 100v-
Nennkapazitat NennmaBe d x /(mm)
uF Toleranz Kurzzeichen
18 x 30
100 -A9107-M
18 x 30
150 -A9157-M
220 18x30 | 18x40
-A8227-M|-A9227-M
330 18x30 | 22x40
-A8337-M |-A9337-M
470 18x30 | 18x40 | 25x40
-A7477-M|[-A8477-M|-A9477-M
680 18x 30 | 22x40
-A7687-M|(-A8687-M
1000 18x30 | 18x40 | 25x40
+20002aM -A5108-M[-A7108-M |-A8108-M
1500 18x30 | 18x40 | 22x40
-A4158-M|-A5158-M |-A7158-M
2200 18x30 | 22x40 | 25x%x40
-A4228-M|-A5228-M |-A7228-M
3300 18x30 | 18x40 | 25x 40
-A3338-M |-A4338-M |-A5338-M
4700 18x30 | 18x40 | 22x40 | 25x 40
-A2478-M |-A3478-M |-A4478-M |-A5478-M
6800 18 x40 | 22x40 | 25x40
-A2688-M (-A3688-M (-A4688-M
22x40 | 25x40
10000 -A2109-M|-A3109-M
25x 40
15000 -A2159-M

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41534-A5228-M

Kurzzeichen, siehe Tabelle

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ug
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B41534

B43534
Hochvoltreihe B43534
Nennspannung Ug') 200 V- 385 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /(mm)
uF Toleranz Kurzzeichen
47 18 x 30 18 x 40
-A476-M -E476-M
68 18 x 40 22 x40
-A686-M -E686-M
22x 40 25x 40
+200p 2
100 £2000 =M -A107-M -E107-M
150 22 x 40 25 x40
-A157-M -E157-M
25x 40
220 -A227-M

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B43534-A476-M

Kurzzeichen, siehe Tabelle

') Spitzenspannung Us = 1,15 UR fiir 200 V—; 1,1 U fir 385 V-
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B41534

B43534
Cr Ur HESR,typ REsR, max Zmax Ir, max I~max I~Nenn LesL
20 kHz | 20 kHz | 200 kHz 5 min 20kHz | 20 kHz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ HA A A nH
4700 27 31 30 63 6,3 2,2 10
6800 6.3 22 26 26 90 77 2,6 10
10000 ’ 19 23 24 130 9,0 , 10
15000 17 20 22 190 10,0 3,6 10
3300 27 32 30 70 6,2 2,1 10
4700 10 23 27 27 98 76 2,6 10
6800 19 23 24 140 9,0 3,1 10
10000 17 21 22 200 10,0 3,5 10
1500 35 41 37 52 55 1,8 10
2200 28 33 31 74 6,1 2,1 10
3300 16 23 27 26 110 76 2,6 10
4700 19 23 24 150 9,0 3,1 10
6800 17 21 22 220 10,0 3,5 10
1000 32 37 36 54 58 2,0 10
1500 25 30 30 79 7,2 24 10
2200 25 21 25 26 110 8,6 3,0 10
3300 18 22 23 170 9,9 34 10
4700 16 20 22 240 10,0 3,6 10
470 44 50 44 42 50 1,7 10
680 34 39 36 58 56 1,9 10
1000 40 27 32 30 84 7.0 24 10
1500 22 26 26 120 8,5 29 10
2200 19 23 23 180 9,7 3,3 10
220 57 65 54 32 44 1,5 10
330 42 48 42 46 51 1,7 10
470 63 33 38 35 63 6,4 2,2 10
680 27 31 30 90 7,7 2,7 10
1000 22 26 26 130 9,1 3.1 10
100 90 115 85 24 2,9 1,0 10
150 65 77 62 34 3,5 1,2 10
220 100 48 55 48 48 44 1,5 10
330 36 40 37 70 52 1,8 10
470 28 32 31 98 7,0 24 10
47 520 1300 1100 23 1,1 0,36 10
68 360 900 780 31 1,6 0,55 10
100 200 250 630 540 44 2,1 0,71 10
150 170 430 360 64 2,5 0,86 10
220 120 300 250 92 3,5 1,2 10
47 440 1100 950 40 1,5 0,51 10
68 385 310 780 670 56 1,9 0,63 10
100 210 530 460 81 2,6 0,89 10
150 150 380 310 120 3,1 1,1 10

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven

entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art diirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und -2V liegen.
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B 41534

B 43534
Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom
30
! @ 1~mux,k0°t
I~
"]:_—25 @ INNenn, 85°C
Nenn,5°C " \ aus Tabelle
.
® \
15
10—
£~
05—8
o
R
o~
0
40 90°C
-————TA
@ ] ~Nenn bei 40°C = 1,83 - I~Nenn bei 85°C
Zulassiger Serienkapazitat Cs (f=100 Hz)
iiberlagerter Wechselstrom [~ in Abhangigkeit von der Temperatur T
in Abhangigkeit von der Frequenz Typisches Verhalten
10 14 T
Ji L~ ;: i :
Tyouhz < 4/ Copoc 2 "
08 7 /J
‘ A \ — _{
/ N 1,0 —
1 63V...16V —— |
06 4 e Y |
25V..100v 08
2200V /N 25V :
63V
0,6 i |
04 2200V |
[
0,4 %
0,2 |
02 ‘
|
|
0 0 l
10' 102 103 10* 2Hz -40  -20 0 20 40 60  80°C 100
—f —-T

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41534

B 43534
Scheinwiderstand Z , Scheinwiderstand Z bei 20 kHz
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Temperatur T
fir Ur=25V bei 20°C Typisches Verhalten
mQ Typisches Verhalten
10° 102
z AV 4 6
4 \ Z°c 4
\ /
2
\
\ 1500 uF
102 \‘ / 10! \\ v
LN / 6 N\ .
4 / 4\ 25 V.
4700F N [\ / AN 100V
\\‘~ Z \Q
10’ 109 §
6
4 4
2
100 107 :
102 103 104 10° 108 107 Hz 40 -20 0 20 40 60 80°C100
— e f T
Ersatzserienwiderstand Resp bei 100 Hz Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Temperatur T in Abhéangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Resnr 20 ; §
Resr 20°c } _Resnr
| Resr, 20kHz
16 |
12 \ 4 -
2200V
\/E,SV 25V...100v
8 3 6,3V...16V T
25V \
X\ _oov W/
4 2
NN NX
A\, \‘é\
~S
0 1
-40 20 0 20 40 60 80°C100 10 102 103 10% 2Hz
T —_—f
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 100 V- B41336

LL-Typ
100 bis 15000 pF; & 18,8 mm bis 25,8 mm ([-—)
Aufbau
@ Schaltfester Elko im Al-Gehause mit Isolierumhiliung
@ Lotstiftanschlisse einseitig im RastermaB herausgefihrt g

@ Stiftanordnung stellt richtige Polung sicher
@ Belegung des dritten Stiftes mit Minuspotential mdglich;
er dient jedoch nicht als Minuspol

Besondere Merkmale

® Sehr geringer Ersatzserienwiderstand Resr

@ Sehr kleine Eigeninduktivitat LesL

® Hohe Wechselstrombelastbarkeit bei kleinen Abmessungen
@ Lange Brauchbarkeitsdauer

® Betrieb bei 105°C insgesamt 1000 h zulassig

@ Verpolungssichere Montage

Anwendung

@ Optimal fiir Schaltnetzteile mit hohen Taktfrequenzen
@® Fur alle Gerate mit hohen Arbeitsfrequenzen

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Allgemeine technische Angaben*
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungskiasse GPF (—40 bis +85°C'), Feuchteklasse F2)), nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x 2 h

Brauchbarkeits- 40°C; Ur; I~Nenn: > 180000 h

dauer 85°C; UR; I~Nenn: > 8000h
Ausfallsatz < 0,500 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 20 fit (<20-107%/h)

') Betrieb bei 105°C insgesamt 1000 h zulassig.
2) Die Kondensatoren erflillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41336

|
oS
bl

—{ q f-—

9 t

b ooog
Abmessungen (mm) Gewicht
ax/ dmax X /max atld b4 ca.
(NennmaBe) (mit Isolierhulle) g
18 x 30 18,8 x 30,5 5 7,5 11
18 x 40") 18,8 x 40,5 5 75 14
22 x 40?) 22,8x40,5 7.5 10 18
25x40 25,8 x 40,5 7.5 10 26

') Alternativ auch in & 22 x 30 lieferbar: Bestellbezeichnung: B41336-J«+++-T
?) Alternativ auch in & 25 x 30 lieferbar; Bestellbezeichnung: B41336~J++ - T

Die elektrischen Werte kénnen sich hierbei geringfligig andern.
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B B41336

Nennspannung Us')| 63V- | 10v- | 16V- | 25v- | 40v- | 63v- | 100v-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
-
18 x 30
100 -A9107-T
N
18 x 30
150 -A9157-T
290 18x30 | 18X 40 |
-A8227-T | -A9227-T
330 18x30 | 22x40 |
-A8337-T | -A9337-T
470 18x30 | 18x40 | 25x40
-A7477-T | -A8477-T | -A9477-T
18x30 | 22x40
680 -A7687-T | -A8687-T
1000 18x30 | 18x40 | 25x40
—10 -A5108-T |-A7108-T | -A8108-T
%% 2T
1500 +50 18x30 | 18x40 | 22x40
-A4158-T | -A5158-T | -A7158-T
2200 18x30 | 22x40 | 25x40
-A4228-T | -A5228-T | -A7228-T
3300 18x30 | 18x40 | 25x 40
-A3338-T | -A4338-T | -A5338-T
4700 18x30 | 18x40 | 22x40 | 25x 40
-A2478-T | -A3478-T | -A4478-T | -A5478-T
5800 18x40 | 22x40 | 25x 40
-A2688-T | -A3688-T | -A4688-T
2240 | 25x 40
10000 -A2109-T | -A3109-T
25 x 40
15000 -A2159-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41336-A5228-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

<« Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

'y Spitzenspannung Us = 1,15 Ur
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H B41336

Cr Ur RESR,typ RESR,max Zmax Ir, max I~max 1~Nenn LESL
20 kHz | 20 kHz | 200 kHz 5 min 20 kHz | 20 kHz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.

uF V- mQ mQ mQ nA A A nH
N 4700 26 30 30 63 6,7 2,3 5
N 6800 6.3 22 25 25 90 79 27 5
N 10000 ’ 18 20 22 130 9,7 3,3 5
15000 16 18 20 193 11,0 3,8 5
N 3300 26 31 30 70 6,4 2,2 5
N 4700 10 23 26 25 98 77 2,6 5
N 6800 18 21 22 140 9,4 3,2 5
N 10000 17 19 20 204 10,7 3,7 5
N 1500 34 40 36 52 5,8 2,0 5
N 2200 27 32 30 74 6.4 2,2 5
N 3300 16 23 27 25 110 7.6 2,6 5
N 4700 19 22 22 154 9,2 3,2 5
N 6800 17 19 20 222 10,7 37 5
N 1000 31 36 35 54 6,1 21 5
N 1500 25 29 26 79 7.3 2,5 5
N 2200 25 20 23 22 114 9,0 3,1 5
N 3300 18 22 22 169 9,9 3,4 5
N 4700 16 20 21 239 104 3,6 5
N 470 43 49 43 42 52 1,8 5
N 680 33 38 35 58 5.8 20 5
N 1000 40 27 31 26 84 71 2,4 5
N 1500 22 25 23 124 8,6 3,0 5
N 2200 19 22 21 180 9,9 3.4 5
N 220 56 64 53 32 4,4 1,5 5
N 330 41 47 40 46 52 1,8 5
N 470 63 33 38 30 63 6.4 2,2 5
N 680 27 30 26 90 79 2,7 5
N 1000 22 26 25 130 9,1 3,1 5
N 100 98 220 180 24 2,8 0,95 5
X 150 69 160 130 34 3,2 1,1 5
X 220 100 53 120 100 48 41 14 5
N 330 39 88 78 70 52 1,8 5
N 470 31 71 66 98 6,4 2,2 5

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art diirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und -2V liegen.

N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B 41336

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

30
! @ I Nmux,k()"t

@ INNenn,85°E
aus Tabelle

I~

I yen,g50¢ 25

250000 h

0
L0 90°C
——- 7;
@ J~nNenn bei 40°C = 1,83 - I~Nenn bei 85°C
Zulassiger Serienkapazitat Cs (f=100 Hz)
iiberlagerter Wechselstrom [~ in Abhingigkeit von der Temperatur T
in Abhingigkeit von der Frequenz f Typisches Verhalten
1,0 14
Cr
I o7 Cac
Tyoutz - 12
08 > < < 100V |
,’< 10 é::‘_
q ~6,3V... 16V S5y
0,6 3
25V...100V 08 K\
0,4 06
04 }
0.2
G2
0 0
10' 10? 10° 10* 2Hz 40 20 0 20 40 60 80°C100

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.

Siemens Aktiengesellschaft 165



R

B 41336

Scheinwiderstand 2
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

Scheinwiderstand Zbei 20 kHz
in Abhéngigkeit von der Temperatur T

fir Ur = 25 V bei 20°C Typisches Verhalten
mQ Typisches Verhalten
10° 107
z 4 6
4 \\ Zuwc ,
/
\\ / 2
102 \ \1‘500 M / 101
\ / 6 NNL63V
44 PRAN 25V,
41605\ [\ / 2 NS oo
N \Qé
10’ 100
6
4 4
2
10 " L
102 103 104 10° 108 107 Hz 40 -20 0 20 40 60 80°C100
Ersatzserienwiderstand Regsg bei 100 Hz Ersatzserienwiderstand Resg
in Abhangigkeit von der Temperatur T in Abhéngigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Resrr 20 I 6
| Resas
ESR 20°C | — TESRE
| RESR, 20kHz
16 } 5
|
2 \ L
25V...100V 4—|
63V 6,3V...16V
8 - 3
25V
100V
\ \< , W
NI\ T
| g
0 . T
40 20 0 20 40 60 80°C100 10! 102 103 10 2Hz
T —-
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 400 V- B41503

LL-Typ B43503

47 bis 33000 uF; < 22 mm bis 30 mm

" =
Aufbau
® Schaltfester Elko im Al-Gehause, voll isoliert
® Snap-in-Lotanschlisse fir Selbsthalterung
® Minuspolkennzeichnung auf Gehauseoberflache
® Minuspol nicht gegen Gehause isoliert g
® Voll geschweiBter Aufbau (D

Besondere Merkmale

® Long-Life-Ausfihrung mit sehr hoher Zuverléassigkeit

@ Hohe Wechselstrombelastbarkeit bei kieinen Abmessungen
® Sehr weiter Temperaturbereich

@ Niedriger Ersatzserienwiderstand Resr

® 2 Abmessungen je Kapazitatswert lieferbar

Anwendung

@ Professionelle Schaltnetzteile in der Industrie-Elektronik und
Datentechnik
@ Schaltnetzteile in der Unterhaltungs-Elektronik

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*

Klimakategorie 40/105/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Zulassige Betriebs- —40 bis +105°C

temperatur

Feuchteklasse F') nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN |EC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x2h

Brauchbarkeits- 40°C; Ug; I~Nenn: > 220000 h
dauer 85°C; UR; I~max: > 4000h

105°C; UR; I~Nenn: > 2500 h
Ausfallsatz < 1090 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 40fit (< 40-107%/h)

') Die Kondensatoren erfilllen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41503

B43503

Abmessungen Gewicht

d+ 1 12 ca.
- mm mm g

22 25 9
22 30 12
Minuspol- 22 35 15
I Kennzeichnung 22 40 18
i 25 25 13
' 25 30 17
‘ 25 35 19
. 25 40 22
‘ 30 30 23
i 30 35 29
30 40 36
30 45 41
30 50 46
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B 41503

B43503
Niedervoltreihe B41503
Nennspannung URr") 10 V- 16 V— 25 V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat Cr NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
22x30
-A9477-M
470 25x 25
-J9477-M
22x 35
-B9687-M
680 25x 30
-J9687-M
22x30 25x 35
-A8108-M | -B9108-M
1000 25x 25 30x 30
-J8108-M | -J9108-M
22x 35 30x 35
-B8158-M | -B9158-M
1500 25x 30

-J8158-M
22x30 | 25x35 | 30x45
A7228-M | -B8228-M | -B9228-M
2200
25x25 | 30x30
-J7228-M | -J8228-M
22x30 | 22x40 | 30x40
-A5338-M | -A7338-M | -A8338-M
3300
25x25 | 25x30
-J5338-M | -J7338-M
22 x 30 22 x 35 25x 40 30 x 45
-A4478-M | -B5478-M | -A7478-M | -B8478-M
25x25 | 25x30 | 30x30
-J4478-M | -J5478-M | -J7478-M
22x30 | 22x35 | 25x35 | 30x35
-A3688-M | -B4688-M | -B5688-M | -B7688-M
6800 25x25 | 25x30 | 30x30
-J3688-M | -J4688-M | -J5688-M
22x35 | 25x35 | 30x35 | 30x50
-B3109-M | -B4109-M | -B5109-M | -A7109-M

+20002M

4700

10000 25 % 30 30 x 30
-J3109-M | -J4109-M :
25 x 35 30x 35 30 x 45
15000 -B3159-M | -B4159-M | -B5159-M
30 x 30
-J3159-M
30x 35 30x45
Eﬂ_ -B3229-M | -B4229-M
30 x 45
33000 -B3339-M

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur
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B41503

B43503
Hochvoltreihe B 43503
Nennspannung UR') 200 V-?) ] 400 V-
Nennkapazitat Cr NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
22x 25
-F476-M
47
22 x 30
-F686-M
68 25x25
-P686-M
22 x 35
-F107-M
100 25x 30
-P107-M
22x 25 25 x 40
150 +200p 2 M -B157-M -F157-M
30x 30
-N157-M
22 x 30 30 x 40
-B227-M -F227-M
220 25x 25
-K227-M
22x 35 30 x 50
-B337-M -E337-M
330 25x 30
-K337-M
25 x 40
-B477-M
470 30 x 30
-J477-M
30x 35
680 -B687-M
Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
Niedervoltreihe B 41503 Hochvoltreihe B 43503
B41503-A4478-M B43503-F476-M
Kurzzeichen, siehe Tabelle Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 UR fir Ug = 200 V—; 1,1 Upg fir Ur = 400 V-
?) Kondensatoren mit Ur = 250 V- auf Anfrage lieferbar.
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B43503
Cr Ur REsR, typ |[RESR, max| Zmax Itmax | I~max | I~max | I~Nenn | LEsL
100Hz | 100Hz | 10 kHz 5 min 100Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 105°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A A nH
6800 55 83 72 0,14 4,9 3,5 1,6 20
10000 44 66 59 0,20 59 4,2 1,9 20
15000 10 36 54 49 0,30 6,8 4.8 2,2 20
22000 31 46 43 0,44 8,1 57 2,6 20
33000 27 41 39 0,66 9,6 6.8 3.1 20
4700 60 90 78 0,15 47 3,5 1,6 20
6800 47 71 63 0,22 56 4,0 1,8 20
10000 16 39 58 52 0,32 6,8 4.8 2,2 20
15000 32 49 45 0,48 8,1 57 2,6 20
22000 28 43 40 0,71 9,3 6,6 3,0 20
3300 64 97 83 0,17 46 3,3 1,5 20
4700 51 77 67 0,24 53 37 1,7 20
6800 25 42 62 56 0,34 6,5 4.6 2,1 20
10000 35 52 48 0,50 7.8 55 2,5 20
15000 30 45 42 0,75 9,0 6.4 29 20
2200 72 110 92 0,18 43 3,1 1,4 20
3300 54 82 71 0,27 54 39 1,8 20
4700 40 44 66 59 0,38 6,2 4.8 2,2 20
6800 37 55 50 0,55 7.4 53 24 20
10000 31 47 44 0,80 9,2 6,5 3,0 20
1000 110 160 130 0,13 3,6 2,6 1,2 20
1500 78 120 100 0,19 43 3.1 14 20
2200 63 59 89 77 0,28 5,6 4,0 1,8 20
3300 46 69 62 042 7,0 50 2,3 20
4700 38 58 52 0,60 8,1 57 2,6 20
470 160 240 200 0,10 29 2.1 0,96 20
680 120 180 150 0,14 34 2,4 1.1 20
1000 100 87 130 110 0,20 46 3.1 1,4 20
1500 64 97 83 0,30 5,6 4,0 1,8 20
2200 50 75 66 0,44 71 51 2,3 20
150 390 580 470 0,07 1,7 1,3 0,56 20
220 270 400 330 0,10 2,2 16 0,72 20
330 200 190 280 230 0,14 2,8 2,0 0,90 20
470 140 210 170 0,19 37 2,7 1,2 20
680 100 150 130 0,28 4,7 34 1,5 20
47 1200 1700 1400 0,05 1,0 0,72 0,32 20
68 830 1200 1000 0,07 1,3 0,92 0,41 20
100 400 570 860 690 0,09 1,6 1,2 0,52 20
150 390 580 470 0,12 2,2 1,6 0,71 20
220 270 400 330 0,18 3,2 2,3 1,0 20
330 190 280 230 0,27 3.7 27 1,2 20

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.
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B 41503
B 43503

Brauchbarkeitsdauer)
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

35
@ INmux,L0°C
@ IVmux,BS°C

@ IvNennAOS“C
aus Tabelle

I~

I ~Nenn 1057

T 2,5

2,0

/

N
AN

15 \\ \
100 — N—— )
- =
05 ——8 g
o g e .
4 50 60 70 8 90 100 °C 120

® /~nNenn bei 40°C = 1,94 - I~Nenn bei 105°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41503

B 43503
Zuldssiger Zulassiger
tiberlagerter Wechselstrom /~ tiberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur <100V Ur =200V
15 15
I [f
Doz L& = Tigowz 14
63V, 00V | L
| -
13 13
/| 25, o /
S /
12 12
// — T F10v,16v /
11 / 11 A
/
10 P — 1,0
A )4
09 4 09 7
08 2 3 08 2 3
56 810 2 L 6 810 2 Hz 56 810 2 L 6 810 2 Hz
— —f
Kapazitat C
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
1,05
Cy
C100Hz
N
1 >\
\\
N
0,95

4 6 8102 2 4 6 810° 2 Hz
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B 41503
B 43503

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
o Ur=100V
102
Z 3
T 10! \
3 \\
00 \ 1000 pF/ 100V )
10000pF /40V /
; <
10 NN /
NN /
3 ! 4
102
3
-3
003 102 3 1% 3 103 10° 3 10° Hz 107

- f

Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten

o Ur=200V

103

3

N

2
10 N

—_— N

3

10!

3

100 uF/400V
100

3

10+

3

10-1
70" 3 102 3 10° 3 1043 10° 3 106 Hz 107

= f

Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =200V
1,5 15
P Resrf
_ESRE A RESR 100H2
RESR,‘K}OHZ
N
\ }
10— 10V,16V 10
25V, L0V
\& 7 63V,100V ————
\\\
N <
N \\_ D
N ~—|
0,5 05
L 6 810° 2 L 6 810> 2Hz 4 6 8102 2 4 6 8105 Hz2
_.‘.f
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 385 V- B41303

GP-Typ B43303
68 bis 47000 uF; & 22 mm bis 30 mm >
Aufbau
® Schaltfester Elko im Al-Gehause, voll isoliert
@ Snap-in-Létanschlusse fur Selbsthalterung
@ Minuspolkennzeichnung auf Gehauseoberflache
@ Minuspol nicht gegen Gehause isoliert —
® Voll geschweiBter Aufbau )

Besondere Merkmale

@® Niedriger Ersatzserienwiderstand Resr

@ Hohe Wechselstrombelastbarkeit

® Hohes CU-Produkt, d.h. kleinste Abmessungen
® 2 Abmessungen je Kapazitatswert lieferbar

Anwendung
@ Schaltnetzteile in der Industrie- und Unterhaltungs-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN [EC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F')) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3 x2 h

Brauchbarkeits- 40°C; UR; I~Nenn: > 40000 h

dauer 85°C: UR; I~Nenn: > 2000 h
Ausfallsatz < 10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 100 fit (< 100 - 107%/h)

') Die Kondensatoren erfillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41303

B43303
Abmessungen Gewicht
d+1 /£2 ca.
© mm mm g
22 25 9
22 30 12
Minuspol- 20 35 15
Kennzeichnung 25 40 18
25 25 13
25 30 17
25 35 19
25 40 22
30 25 17
30 30 23
15 30 35 29
30 45 41
| Montagelochung 30 50 46
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B41303

B43303
Niedervoltreihe B41303
Nennspannung Ug') 10v- | 16V- 25 V— 40V— 63V- | 100V-
Nennkapazitat Cr ) NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
22 x 30
-A9687-M
680 25x 25
-J9687-M
22x 35
-B9108-M
1000 25x 30
-J9108-M

22x30 25 x 35
-A8158-M | -B9158-M
1500 25% 25 | 80x30
-J8158-M | -J9158-M
22 x 35 30x 35
-B8228-M | -B9228-M
2200 25 x 30
-J8228-M
22x30 | 25x35 30 x 45
_A7338-M | -B8338-M | -B9338-M
3300 25x25 | 30x30
-J7338-M | -J8338-M
22 x 30 22x 35 30x 35
-A5478-M | -B7478-M | -B8478-M
4700 + 20002 M 25 % 25 25 % 30
-J5478-M | -J7478-M
22%x30 | 22x35 | 25x40 | 30x45
-A4688-M | -B5688-M | -A7688-M | -B8688-M
6800 25x25 | 25x30 | 30x30
-J4688-M | -J5688-M | -J7688-M
22 % 30 22x35 | 25x35 | 30x35
-A3109-M | -B4109-M | -B5109-M | -B7109-M
10000 25 x 25 25 x 30 30% 30
-J3109-M | -J4109-M | -J5109-M
22% 35 25x40 | 30x35 | 30x50
-B3159-M | -A4159-M | -B5159-M | -A7159-M
15000 25 % 30 30 x 30
_J3159-M | -J4159-M
25 x 40 30x35 | 30x45
-A3229-M | -B4229-M | -B5229-M

22000 30 30
-J3229-M
30x35 | 30x45
33000 -B3339-M | -B4339-M
30 x 45
47000 -B3479-M

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur
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B41303

B43303
Hochvoltreihe B43303
Nennspannung UR") 200 V-?) 385 V-
Nennkapazitat Cr NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
22x25
-F686-M
68
22 x 30
-F107-M
1
00 25x%x25
-P107-M
22 x 40
-F157-M
150 25x 30
-P157-M
22x 25 25 x40
200 +20002 M -B227-M -F227-M
30x 35
-N227-M
22 x 30 30 x 45
-B337-M -F337-M
830 25x 25
-K337-M
22 x40
-B477-M
470 30x25
-K477-M
25 x 40
-B687-M
680 30x 35
-J687-M
30 x 45
1000 -B108-M
Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
Niedervoltreihe B 41303 Hochvoltreihe B 43303
B41303-A3109-M B43303-B227-M
Kurzzeichen, siehe Tabelle Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 UR fir Ugr = 200 V-; 1,1 Ur fur Up = 385 V-
?) Kondensatoren mit U = 250 V- auf Anfrage
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B41303

B43303
Cr Ur RESR,typ RESR, max Zmax Ir, max I ~max 1~Nenn LesL
100 Hz 100 Hz 10 kHz 5 min 100 Hz 100 Hz

20°C 20°C | 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A nH
10000 44 66 59 0,42 47 1,8 20
15000 36 54 49 0,62 5,6 2,2 20
22000 10 31 486 43 0,90 6,7 2,6 20
33000 27 41 39 1,34 7.3 - 28 20
47000 25 38 36 1,90 8,3 3,2 20
6800 47 71 59 0,46 4,5 1,8 20
10000 39 58 52 0,66 52 2,0 20
15000 16 32 49 45 0,98 6,4 2,5 20
22000 28 43 40 1,43 7.3 2,8 20
33000 26 39 37 2,13 8,1 3,1 20
4700 51 77 67 0,49 4,4 1,7 20
6800 42 62 56 0,70 49 1,9 20
10000 25 35 52 48 1,02 55 2,3 20
15000 30 45 42 1,52 7,0 2,7 20
22000 27 40 38 2,22 8,1 3,1 20
3300 54 77 71 0,55 44 1,7 20
4700 44 66 59 0,77 4.9 1,9 20
6800 40 37 55 50 1,11 6,1 24 20
10000 31 47 44 1,62 6,8 2,6 20
15000 28 41 39 2,42 8,4 3,3 20
1500 78 120 100 0,40 3,5 1,4 20
2200 59 89 77 0,57 42 1,6 20
3300 63 46 69 62 0,85 52 2,0 20
4700 38 58 52 1,20 6,2 24 20
6800 33 49 45 1,73 73 2,8 20
680 120 180 150 0,29 29 1,1 20
1000 87 130 110 0,42 34 1,3 20
1500 100 64 97 83 0,62 4.4 1,7 20
2200 50 75 66 0,90 55 21 20
3300 40 60 54 1,34 6,5 25 20
220 270 400 330 0,20 1,7 0,67 20
330 190 280 230 0,28 22 0,85 20
470 200 140 210 170 0,40 29 1,1 20
680 100 150 130 0,56 3,6 1,4 20
1000 75 110 96 0,82 47 1,8 20
68 830 1200 1000 0,12 0,98 0,38 20
100 570 860 690 0,17 1,3 0,49 20
150 385 390 580 470 0,25 1,7 0,65 20
220 270 400 330 0,36 2,2 0,86 20
330 190 280 230 0,53 3,2 1,2 20

Angaben iiber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und -2 V liegen.
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B 41303
B 43303

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

30
3 @ I~ max, 40°C
@ 1~Nenn,85°(
aus Tabelle

I~

1
~ 25
INennASS"C

BEN
A\
i

0
40 5

100 000h
25000h

\

60 70 80 90°C

10 000h
Iy

o

® [~nenn bei 40°C = 1,94 - [~penn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41303

B 43303
Zulassiger Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom [/~ iiberlagerter Wechselstrom 7/~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur<100V Ur =200V
15 15
I [f
Logwz 1.4 Doz 14
63V, 100V L —
T
13 T 13 P
| asvsov ' /
1
12 // ] 12 /
/K/ /
. y /M 10V, 16V y )
1,0 1,0
A
Z /|
09 4 09 4
08 08 2
56 8 10° 2 L 6 8 10° 2Hz 56 81 2 L 6 810° 2 Hz
———f —_—f
Kapazitat C
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
1,05
Cs
€100 Hz
N
1 \
™.
\\\
N
0,95

4 6 8107 2 4 6 810° 2 Hz
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B 41303
B 43303

Scheinwiderstand Z
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
Q Ur=<100V
102
Z 3
T 10! \\
3 \\
o NN L7
N < /
10_1 \ N, /
N\ N
3 N A
10-2
3

3
03 102 3 10° 3 103 10° 3 105 Hz 107

-

Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
Ur <100V
1,5
RESR,f
RESR,100HZ
BN
\N
\
1.0 10V,16V
25V, L0V
N 63V, 100V
\%\
\ ~_
N ~
™
\ N~
N
05
L6 810% 2 L 6 810> 2Hz
—f
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Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
Q Ur=200V
103
Z 3
T 10? N\
N
PN
10’ \
N
3 N
\\ 100F/385V
100 ‘< /)
3 \ e
10
3
10-2
10" 3 102 3 10° 3 103 105 3 10%Hz 107
= f
Ersatzserienwiderstand Resp
in Abhéngigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
Ur =200V
15
Resgf
R esR 10012
10
N
05 T—
T4 6 8102 2 4 6 8105 Hz2
__>"
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 385 V- B 41507
LL-Typ B 43507

100 bis 100000 puF; <& 25,8 mm bis 40,8 mm

Aufbau

@ Schaltfester Elko im Al-Gehause, voll isoliert

@ Lotstiftbefestigung auf Leiterplatten im genormten Raster

@® Uberlastschutz durch Sollbruchstelle am Gehéuse

@ Minuspol an Latstift herausgefihrt, jedoch nicht gegen Gehause
isoliert.

Besondere Merkmale

@ Hohe Zuverlassigkeit und Strombelastbarkeit

@ Extrem kleine Abmessungen, d.h. besonders hohe Volumen-
kapazitat

® Kleiner Serienwiderstand und kleine Eigeninduktivitat

@ Verpolungssichere Montage

Anwendung

@ Fir Schaltnetzteile in der Industrie- und Konsum-Elektronik
@ Fir professionelle Schaltnetzteile mit hoher Brauchbarkeitsdauer

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Allgemeine technische Angaben*
Bauartnorm Abmessungen nach DIN 41268
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F')) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Frequenzbereich 10 bis 55 Hz, Beschleunigung max. 10 g bei & 25 mm
und max. 5 gbei @ = 30 mm, Zeitdauer 3x2h.

zithbarke“s' Betriebsbedingungen | Up <63V Un> 63V
40°C; UR; I~Nenn > 230000 h > 110000 h
85°C; UR; I~Nenn > 10000 h > 5000h
Ausfallsatz <100 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 40 fit < 100 fit
(<40-107%/h) (<100-107%/h)

') Die Kondensatoren erflillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41507
B43507

< 25 mm

Montagelochung (Ansicht von der Létseite)

1 e 20401 pa— <01
1 13°0 YA ! 1301 20:01 13
‘ AT ‘ : l A
2 - 3 H
—=112,5e04— ‘J 15012 2 PR 0.8x1,1.01
—=={ 17,520 j=a—

Kennzeichnung: Pluspol: 1
Minuspol: -

In der Leiterplatte sind alle Bohrungen anzubringen, da auch die nicht besetzten Létstifte zur
Befestigung dienen. Sie sind entweder potentialfrei oder mit gleichem Potential wie der Minus-
pol einzulbten.

dmax (mm) 258 (258 | 258 | 30,8 | 30,8 | 35,8 | 35,8 | 40,8 | 40,8 | 40,8
/max  (mm) 34 39 44 44 49 44 54 54 74 | 104
dNenn (Mm) 25 25 25 30 30 35 35 40 40 40
INenn  (mm) 30 35 40 40 45 40 50 50 70 | 100
Gewicht ca. g 22 22 29 36 36 48 59 76 103 |153
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B 41507

B 43507
Niedervoltreihe B41507
Nennspannung Ur') 10V— | 16V— | 25V— | 40V— | 63V- | 100V-
Nennkapagzitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
25 x 40
1000 -B9108-M
25%35 | 35x40
2200 -A8228-M | -B9228-M
4700 25x 30 25x 40 30x 45 40 x 50
-B5478-M | -B7478-M | -AB478-M | -B9478-M
R 25x30 | 25x40 | 30x40 | 35x40 | 35x50 | 40x 100
10000 +200%2M| p3y09-M | -B4109-M | -B5109-M | -B7109-M | -B8109-M | -B9109-M
22000 30x40 | 35x40 | 35x50 | 40x50 | 40x 100
-B3229-M | -B4229-M | -B5229-M | -B7229-M | -B8229-M
47000 35x50 | 40x50 | 40x70 | 40x 100
-B3479-M | -B4479-M | -B5479-M | -B7479-M
100000 20x70 | 40x 100

-B3100-M | -B4100-M

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41507-B3100-M

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Hochvoltreihe B 43507

Nennspannung Ug') 200 V-?) | 385 V—
Nennkapazitat NennmaBe d x /

uF Toleranz Kurzzeichen

o
w R
220 ey Forrm
S5 )
S 0
k7] T
2200 228 M

Beispiel fur die Bildung der Bestellbezeichnung
B43507-F107-M

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur fir 10 bis 200 V—-; 1,1 U fur 385 V-
2) Kondensatoren mit Ur = 250 V- auf Anfrage lieferbar.
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B41507

B43507
Cr URr HESH,typ RESR, max| <Zmax Ir, max I ~max I"'Nenn I ~max LesL
100Hz | 100Hz | 10 kHz | 5 min 100 Hz | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C 85°C ca.
uF & mQ mQ mQ mA A A A nH
10000 46 98 81 0,20 6,5 2,5 4,0 10
22000 10 30 51 46 0,44 9,4 3,6 58 10
47000 20 35 32 0,94 13 51 8,2 10
100000 17 34 21 2,0 17 6,4 10 10
10000 36 62 56 0,32 78 3,0 4.8 10
22000 16 24 44 42 0,71 12 46 74 10
47000 17 35 28 15 15 58 9,3 10
100000 13 20 16 3,2 22 8,4 13 10
4700 46 87 84 0,24 6,5 25 4 10
10000 o5 28 48 46 0,50 9,6 3,7 5,9 10
22000 20 33 32 1,1 13 5,1 8.2 10
47000 14 24 23 2,4 18 7,0 11 10
4700 36 60 59 0,38 7,8 3,0 4,8 10
10000 40 24 42 41 0,80 12 4,6 7.4 10
22000 18 35 34 1,8 15 5,6 9,0 10
47000 13 20 19 3,8 22 84 13 10
2200 45 87 84 0,28 6,5 2,5 4,0 10
4700 63 30 50 49 0,60 9,4 3,6 5,8 10
10000 20 36 33 1,3 13 51 8,2 10
22000 13 20 18 2,8 22 8.4 13 10
1000 58 110 88 0,20 7.2 24 3,3 10
2200 100 31 60 48 0,44 12 41 5,3 10
4700 20 36 31 0,94 16 53 7.6 10
10000 13 25 22 2,0 24 8,1 12 10
220 220 410 350 0,09 2,7 0.9 1,2 10
470 100 200 170 0,19 54 1,8 23 10
680 200 77 140 120 0,28 6,0 20 2,6 10
1000 55 100 88 0,40 75 25 3,3 10
2200 30 55 48 0,88 12 4,1 53 10
100 480 890 750 0,08 1,8 0,6 0,8 10
150 320 600 500 0,12 24 0,8 1,0 10
220 385 220 410 350 0,17 3,6 1,2 1,6 10
470 100 200 170 0,37 54 1,8 2,3 10
680 77 140 120 0,53 6,9 2,3 3,0 10
1000 55 100 88 0,77 9,0 3,0 3,9 10

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kdnnen den nachfolgenden Kurven

entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art diirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
~zwischen Nennspannung und —2V liegen.
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B 41507
B 43507

Brauchbarkeitsdauer")
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

Ur <63 V-

30

" @ I~mux,k0°[
@r ~Nenn, 85°C

aus Tabelle

I~

IITenn.GS"C

|

10 —

05 \
0

40 50 6

250000
100 000h

50 000K
—/

25000
/

|

@ [~Nenn bei 40°C = 1,39 - I~Nenn bei 85°C

70 80 90 100°C

Ugr > 63 V-
30(1

@ I~mux,k0°(
@1r- Nenn, 85°C
aus Tabelle

I~

Iﬁenn.as"c

t 2,0
[

~

v

S

s
S

/

\\ \ L
0,5 l
' S ; £
(=] o (=3
P=Y S S
. gl & =
40 50 60 70 80 90 100
—1

@® [~nNenn bei 40°C = 1,83 - I~Nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41507
B 43507

Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom [~
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Ur <100V
1.5 |
I 1 63V,100V_
I100Hz
’ 13 25V 40V ]
| A
1,2 / T 10V, 16V
/’_
11 /4/
. -
1.0
VA
0.9 A
0,8 2 .
56 810 2 L 6 8107°Hz 2
—_—f
Kapazitat C
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
_Ci 105
CrooHz
N
1
M
\\\
N
095
4 6 8102 2 4 6 8105 Hz 2

—*{
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Zulassiger

liberlagerter Wechselstrom /~

in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur =200V

1,0

08

5 6 8 10° 2 L 6 8 10° 2Hz
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B 41507
B 43507

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
Q Ur=<100V Q
; 102 103
3 Z g
T 100 N [ 102
3 \\ 3
100 NN 101
NI\ | Jrovowrrmoov) |/
3 A\ \ 10000 uF/40V / 3
101 \\/>\ 7 100
AN 3
5 \\ _—
10-2 10!
3 3
10°3 X
100 3 102 3 103 3 104 3 105 3 108 Hz 107 10
__>f
Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
Ur <100V
R 15 Regrs »
ESRf ResR 100z
RESRJOOHZ
N
\k
\
1,0 10,16V~ 10
25V,L0V
\ \é 63V,100V
AN
N \\\
N
0,5 05
L 6 810° 2 L 6 810° 2Hz
— f
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Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
Ur =200V
\\
\\
N
N | L 00uF/388v
N
\\
N\ )
N
100 3 102 3 105 3 1043 105 3 106 Hz 107
—>I

Ersatzserienwiderstand Resr
in Abhangigkeit von der Frequenz f

Typisches Verhalten
Ur=200V
N
\\
4 6 8102 2 4 6 8105 Hz2
—>f




Al-Elektrolyt-Kondensatoren 16 bis 385 V- B 41306
GP-Typ B43306

100 bis 47000 uF; & 25,8 mm bis 40,8 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko im Al-Gehause, voll isoliert

® Lotstiftbefestigung auf Leiterplatten im genormten Raster

@ Uberlastschutz durch Sollbruchstelle am Gehause

® Minuspol an Lo6tstift herausgefiihrt, jedoch nicht gegen Gehause
isoliert.

Besondere Merkmale

® Standard-Bauform mit erhdhter Strombelastbarkeit

@® Kontaktsicherheit und hohe Zuverlassigkeit durch geschweiBte
Kontaktelemente

@ Kleiner Serienwiderstand und geringe Eigeninduktivitat

® Verpolungssichere Montage

Anwendung

@ Bevorzugt fir Schaltnetzteile in der Konsumelektronik
@ Industrielle Anwendungen, z. B. Steuer- und Regeltechnik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4")
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Alilgemeine technische Angaben**
Bauartnorm DIN 41238
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F?)) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit  Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Frequenzbereich 10 bis 55 Hz, Beschleunigung max. 10 g bei & 25 mm
und max. 5 gbei & = 30 mm, Zeitdauer 3 x 2 h.

3;?]:‘:""3"‘6”5' Betriebsbedingungen | Ug < 100V Ugr > 100V
40°C; Un; I~Nenn > 90000 h > 70000 h
85°C; UR; I~Nenn > 4000 h > 3000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 40 fit < 100 fit
(<40-107%/h) (<100-107%h)

') Die Kondensatoren geniigen den Priifbedingungen fir ..Long-Life Grade" (LL).
?) Die Kondensatoren erfiillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B 41306
B43306

& 25 mm

Montagelochung (Ansicht von der Lotseite)

75:01 1

lNenn

! 130 ey a3l
| 1 ! i ‘ L
- 4 — v —
D | < i <
1=3 n I
i t 3 | T
- 2 - +
—={12,5:01=— el 175001 a2 2 3 wu
—{ 17,5201 =—
Kennzeichnung: Pluspol: 1
Minuspol: -

ij‘ﬁt T

In der Leiterplatte sind alle Bohrungen anzubringen, da auch die nicht besetzten Lotstifte zur
Befestigung dienen. Sie sind entweder potentialfrei oder mit gleichem Potential wie der Minus-

pol einzuldten.

dmax (mm) 258 | 258 | 308 | 308 | 308 | 358 | 358 | 408 40,8
Imax  (mm) 34 44 44 54 74 54 74 54 74
dnenn (mm) 25 25 30 30 30 35 35 40 40
INenn  (mm) 30 40 40 50 70 50 70 50 70
Gewicht ca. g 20 28 34 42 58 57 78 73 100
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8 B41306

B43306
Niedervoltreihe B 41306
Nennspannung Ug') 16 V- l 25 V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
puF Toleranz Kurzzeichen
25 x40
470 -E9477-T
25x 40 30 x 40
1000 -E8108-T -E9108-T
2900 25x 30 30 x 40 30 x40 35 x 50
-F5228-T -E7228-T -E8228-T -E9228-T
4700 —10%21. 25x 30 30 x40 30 x 40 35x 50 40x70
+50 -F4478-T -E5478-T -E7478-T -E8478-T -E9478-T
10000 30 x 40 30 x 50 30 x 50 40x 70
-E4109-T -E5109-T -F7109-T -F8109-T
30x70 40x 70
22000 -E4229.T | -E5229-T
40x 70
47000 E4479.T
Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41306-E7228-T
Kurzzeichen, siehe Tabelle
Hochvoltreihe B43306
Nennspannung Ug") 250 V- 350 V- 385 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
100 25x 40 30 x 40 30 x 40
-E2107-T -E4107-T -E107-T
30 x 40 N
150 -E157-T
—10,, . 30 x 40 30x50 30 x 50 A
220 +5070=T -E2207-T -E4227-T -E227-T
470 30 x 50 40 x 50 40x70
-F2477-T -E4477-T -E477-T
40x 70
1000 -E2108-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B43306-E4227-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

W Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,15 Up fir 16 bis 250 V—; 1,1 U fir 350 V— und 385 V—
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B B41306

B 43306
Cr Unr RESR,typ REesR, max Zmax I+, max I ~max I~Nenn LesL
100Hz | 100Hz | 10kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
wF V- mQ mQ mQ mA A A nH
N 4700 48 95 81 0,32 55 1.9 10
10000 16 34 63 54 0,66 75 2,6 10
22000 24 41 36 1,4 11 3,7 10
47000 17 30 27 3,0 15 5,0 10
2200 60 112 90 0,24 4,9 1,7 10
4700 o5 39 68 54 0,49 7,0 24 10
10000 ' 26 47 36 1,0 9,3 3,2 10
22000 19 32 27 22 14 47 10
N 2200 48 86 72 0,37 6,4 2,2 10
N 4700 40 30 54 45 0,77 8,1 2,8 10
10000 20 36 31 16 12 3,2 10
~ 1000 75 135 83 0,27 4,6 1,6 10
X 2200 63 44 77 54 0,57 6,7 2,3 10
N 4700 27 49 36 1.2 9.9 3.4 10
10000 19 32 27 25 15 4,4 10
470 110 234 108 0,21 3.8 1,3 10
1000 100 67 126 63 0,42 52 1.8 10
2200 38 72 40 0,90 8.4 2,9 10
4700 24 45 27 1.9 12 4.2 10
100 540 1350 1100 0,12 1.7 0,6 10
220 250 250 630 500 0,24 29 1,0 10
470 120 300 240 0,49 3,8 1,3 10
1000 54 160 120 1,0 8,1 2,8 10
~ 100 470 1180 920 0,16 20 0,7 10
x 220 350 220 550 470 0,33 3.2 1.1 10
470 100 250 210 0,68 52 1.8 10
100 470 1180 900 0,17 2,0 0,7 10
x 150 385 320 800 600 0,25 23 0.8 10
x 220 220 550 410 0,36 32 1.1 10
470 100 250 190 0,74 58 2,0 10

Angaben Gber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

<« Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B 41306
B 43306

Brauchbarkeitsdauer’)
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

Bauform B 41306 (Ur < 100 V)

30
I 1 @ I~mux,LO°C
T~ Nemn gsoc ’s @r “Nenn, 85°C
' aus Tabelle
¢
20
15
10

|
|
08 s\ 5\ s = =
S S 8 S 3 B=;
2 =] R & e |=
0
40 50 60 70 80 °C 90

® /~Nenn bei 40°C = 2,24 . J~pgnn bei 85°C

Bauform B 43306 (Ugr > 100 V)

30 ;
I~
A O] I~ oy, soc
~Nenn.85°
2,5 @ INNenn,BS“(
[ ] aus Tabelle
’ \ \
15 \ AN
10—
0,5
0
40 50

® /~nNenn bei 40°C = 2,24 . [~nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41306

B 43306
Zulassiger Zulassiger
iiberlagerter Wechselstrom 7/~ iiberlagerter Wechselstrom 1~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur=<100V Ur =250V
15 15
I I
Lion 14 ~= Tigop, b
’ 63v, 00V L1 ’ L
13 13 L
' / 25 L 40Vs /
12 // e 12 /
— /
Al ,
11 = 11
10 1,0
4
0,9 A 0,9 ’/
08 08
56 81° 2 L 6 8 10° 2Hz 56 817 2 L 6 8 10° 2Hz
Kapazitat C
Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten
_C1 105
C1o0Hz
™
1
N
\\\
N
0,95
4 6 8102 2 4 6 8103 Hz 2
__>f
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B 41306

B 43306
Scheinwiderstand 2 Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhéangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Q Ur=<100V Q Ur=250V
102 103
Z
3 z 3
I 10 r 102 \\
N \
3 3 N\
N\
100 N : 10 \\
\ \\ 1000 uF/100V ) \ 100uF/350V
TN N}/ 100004/40V / S >
10-1 N \Y 100 \
\\/\ / N /
3 N 3 \
\\ — N
10-2 101
3 3
10-3 10-2
10" 3 102 3 108 3 104 3 105 3 106 Hz 107 10" 3 102 3 105 3 1043 105 3 106 Hz 107
— —f
Ersatzserienwiderstand Resg Ersatzserienwiderstand Resp
in Abhéngigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =250V
15 15
Resri
Resr 100H
RESR,f ‘
RESRJOOHZ
N\
A\
1,0 10
y 16V
N 25V,40V
N 63V, 100V —]
NS
AR~
N \\\ AN
~ T~
0,5 05—
L 6 81° 2 L 6 810°Hz 2 4 6 8102 2 4 6 8103 Hz2
—_—f ———tf
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 16 bis 100 V- B41070
GP-Typ B41072

470 bis 47 000 uF; & 25 mm bis 40 mm Sl

Aufbau

@ Schaltfester Elko im Al-Gehause (ohne Isolierhille)

@ Pole an stabilen Létdsenanschlissen herausgefihrt

@ Minuspol nicht gegen Gehéause isoliert

@ Befestigung mit Ringschellen (B 41070) oder mit Gewindezapfen
(B 41072)

Besondere Merkmale B 41070 B 41072

@ Lotdsen fur konventionellen AnschluB mit Dréhten oder Litzen
@ Besonders flr Kleinserien geeignet

Anwendung
@ Schaltnetzteile in der Konsum- und industriellen Elektronik

Zubehor
@ Lose mitgeliefert:

Sechskantmutter, Zahnscheiben (fur Bauform B 41072)
@® Gesondert zu bestellen:

Ringschellen, Isolierstreifen B 44030, Seite 263

(fir Bauform B 41070)

Isolierteile fur isolierten Einbau B 44 020, Seite 260

(fur Bauform B 41072)

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil12
B 400104,Allgemeine technische Angaben*
Bauartnorm DIN 41238
Klimakategorie 140/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse ‘GP‘F (—40 bis +85°C, Feuchteklasse F')) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x2 h

Brauchbarkeits- 40°C; UR; I~Nenn: > 45000 h

dauer 85°C; UR; I~Nenn: > 2000h
Ausfallsatz < 20/p (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 400 fit (< 400 - 107%/h)

') Die Kondensatoren erfillien auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41070
B41072

Bauform B41070

Bauform B41072

13— 2] ————10n1

dnenn  (mm) 25 | 30 [ 30 [ 35 | 35 [ 40 | 40
INenn  (mm) 45 | 45 | 55 | 55 | 75 | 75 | 105
Gewicht ca.g 28 | 34 | 42 [ 57 | 78 | 100 | 150
Bauform B41070 -
Nennspannung Ur') 16 V— 25 V- 40v-. | 68V- 100 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
g 25 x 45
470 -B9477-T
25 x 45 30 x 45
1000 \ -B8108-T | -C9108-T
2900 25 x 45 30x 45 30x 45 35 x 55
-A5228-T | -B7228-T | -C8228-T | -L9228-T
4700 30 x 45 30 x 55 35x 55 40%75
-B5478-T | -J7478-T | -K8478-T | -C9478-T
35 x 55 35x 75 40x 105
10000 B5109-T | -K7109-T | -B8109-T
35x75 40x75
22000 K4229-T | -L5209-T
40 x 105
47000 -B4479-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung

B41070-B5478-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitits- und Spannungswerte auf Anfrage.

Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ugr
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B41070

B41072
Bauform B41072
Nennspannung UR") 16 V— 25 V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
25 x 45
470 -B9477-T
25x 45 30 x 45
1000 -B8108-T | -C9108-T
2200 25 x 45 30 x 45 30x45 35x 55
-A5228-T -B7228-T -C8228-T -L9228-T
4700 —10%31. 25x 45 30 x 45 30x 55 35x 55 40x75
+50 " -B4478-T -B5478-T -C7478-T -L8478-T -C9478-T
10000 30x45 35x 55 35x75 40 x 105
-C4109-T -B5109-T -K7109-T -B8109-T
35x%x75 40x 75
22000 K4229T | -L5229-T
40 x 105
47000 -B4479-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41072-B5478-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur
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B41070

B41072
Cr Ur HESR,typ HEsn,max Zmax Ir, max 1~max I~Nenn LesL
100 Hz 100 Hz 10 kHz 5 min 100 Hz 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- mQ mQ mQ mA A A nH
4700 48 94 93 0,32 58 2,0 20
10000 16 34 62 51 0,66 75 2,6 20
22000 24 44 31 1,4 12 4,0 20
47000 17 31 22 3,0 16 55 20
2200 60 150 140 0,24 52 1,8 20
4700 25 39 83 70 0,49 7,0 24 20
10000 26 53 40 1,0 9,9 3,4 20
22000 19 40 25 2,2 14 47 20
2200 48 120 120 0,37 6,4 2,2 20
4700 40 30 75 63 0,77 8,4 2,9 20
10000 20 48 37 16 13 4,4 20
1000 75 190 190 0,27 4,6 1,6 20
2200 63 44 110 91 0,57 6,7 2,3 20
4700 27 68 53 1,2 9,9 3,4 20
10000 19 44 31 25 15 52 20
470 110 280 260 0,21 3,8. 1,3 20
1000 100 67 170 140 0,42 52 1,8 20
2200 38 95 76 0,90 % 84 2,9 20
4700 24 60 44 1 9 12 4,2 .20

Angaben (ber abweichende Frequenzen und Temperaturen konnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art durfen bel :Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.. =

Brauchbarkeitsdauer’) ;
in Abhéngigkeit von der Umgeb ngs emperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

30
®]~mux,l~0°E
= @ I "Nenn, 85°C
I~ 25
e %€ \ aus Tabelle
[ ] 4
T 20
15
10
05
0
40 > 0 90°C
® I~Nennbei 40°C = 2,24 - I~enn bei 85°C —=

) Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41070

B 41072
Zulassiger Kapazitdt C
iiberlagerter Wechselstrom 1~ in Abhéngigkeit von der Frequenz
in Abhangigkeit von der Frequenz f Typisches Verhalten
15
L Ci_105
Loonz 1L ! C100Hz
63V, 100V
13 >/
/| 25V, k0¥
1,2 / ///(/—\-
| A ~
/ L—T 6V !
1 Y-
- \\
\\
10 P N
7
09 [
0,95
08 = L
“56 81° 2 4 6 810°  2Hz 4 6 8102 2 4 6 8103 Hz 2
- —f
Ersatzserienwiderstand Resr Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typisches Verhalten o Typisches Verhalten
15 — 102
z
3
RESRIf T ;
5 \
RESRJOOHZ 10
N\ A
\\ N\ 1000 pF/100
100 ™\ \\ 10000 pF/40V /
‘o .\ \\ >< 47000 pF/16V )
4 16V 107 N\ é, ;,,Si //
N 25V,40V NN /
AL 63V, 100V — 3 N NS
N ,
< g 10
\ P~
\ 3 - e
05— 1073 S
"4 6 80 2 L 6 8 10°Hz 2 100 3 102 5 105 3 104 3 105 5 100 3 107 Hz

- f
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Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren

Kleinbauformen LL- und GP-Typ

axial, stehend, einseitige AnschluBdréhte







Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 350 V- B 41588
LL-Typ B43588

1 bis 4700 uF; & 7,0 mm bis 25,5 mm

Aufbau

@® Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehause mit Isolierumhuliung
® Minuspol am Gehause

@ Axiale AnschluBdrihte, kontaktsicher geschweift

Besondere Merkmale

@ Hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer
@ Einsetzbar bis 105°C")

@® Hohe Konstanz der elektrischen Daten

® Hohe Belastbarkeit

Anwendung

@ Professionelle Geréte in der Industrie-Elektronik
@® Siebung, Kopplung, Impulsschaltungen

@® Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben”
Bauartnorm DIN 41257
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C'), Feuchteklasse F2)) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x2h

Brauchbarkeits-  gotriepsbedingungen | B41588 B41588 B43588
dauer B 43588
@ <85mm @ =10 mm & =10 mm

40°C; Ur; I~Nenn > 135000 h > 220000 h > 180000 h

85°C; UR; I~Nenn > 6000h > 10000 h > 8000h
Ausfallsatz <0,59% (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 50 fit < 20 fit < 20 fit
(<50-107%/h) | (£20-107°%/h) | (= 20 -107°/h)
Gurtung Kondensatoren mit & 6,5 bis 16 mm sind auch gegurtet lieferbar.

Gurtungsrichtlinien mit Bestellbeispiel siehe Kapitel , Gurtung™ Seite 64.

') Betrieb bei 105°C mit 0,6 I~ max 85 -c fur & < 8,5 mm insgesamt 1500 h, fiir @ = 10 mm insgesamt 2500 h zulassig.
2) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prufbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B B41588
B43588
{nox—= =405 Abmessungen (mm) Gewicht
ax/ dmax X Imax | Draht ca.
+ (Nenn- (mit Isolier- %} g
+ o maBe) halle)
& 65x175| 7,0x19 1,1
( d 85x175( 90x19 | o 1,8
10 x20 10,56x215 ’ 2,6
Draht verzinnt N 10 x25 10,5x26,5 3.2
®0,6...0,8mm 12 x30 12,6 x 32 54
r-—— [+ 5——af 1,3*0] 14 %30 14,5 x 32 75
kleinstes Rastermaf 16 x 30 16,5 x 32 0.8 9,3
18 x39,5| 185x41,5 ' 14
21 x40 215x415 18
25 x40 255x41,5 26
Niedervoltreihe B41588
Nennspannung Ug") 10 V- 16 V- 25 V- 40 V- 63 V- 100 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
47 65%x17,5Y 85x 17,5\
' -J8475-T | -B9475-T
10 65%x175Y 85%x1757 85x%x 175
-C7106-T | -J8106-T | -C9106-T
o0 85x175Y 85x175Y 10x25 V
-C7226-T | -J8226-T | -C9226-T
47 65x1757 85%x1757 85x1759 85x 17,5 10x 25 12x30 Y
-C3476-T | -B4476-T | -C5476-T | -D7476-T | -J8476-T | -D9476-T
100 85x175 | 85x17,5 10x 20 ﬂ 10x 25 12x 30 16x30 \
~10 4, T -C3107-T | -C4107-T | -D5107-T | -D7107-T | -J8107-T | -E9107-T
200 +50 /o = 10 x 20 10x 25 12x 30 12x 30 16 x 30 18 % 39,5 \
-D3227-T | -C4227-T | -L5227-T | -D7227-T | -B8227-T | -D922o7.T
470 12x 30 12x 30 14 x 30 16 x 30 21 x40 25%x 40
-C3477-T | -D4477-T | -E5477-T | -M7477-T | -J8477-T | -A9477-T
1000 14 x 30 16 x 30 18x 39,5 21 x40 25 x40
-E3108-T | -M4108-T | -D5108-T | -D7108-T | -A8108-T
2200 18x39,5 | 18x39,5 21 x40 25 x40
-C3228-T | -D4228-T | -A5228-T | -A7228-T
25 x 40 25x 40
4700 -A3478-T | -A4478-T

Gurtbare Kondensatoren

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung

B41588-J8107-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.
N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkitypen B (siehe Seite 4).

) Spitzenspannung Us = 1,15 Ug
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B B41588

B43588
Hochvoltreihe B43588
Nennspannung UR') 160 V- [ 250 V- | 350 V—
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
1 ‘ 65x175 N
-C4105-T
00 8,5%x17,5 85x175 85x17,5 N
! -B1225-T -B2225-T -C4225-T
47 85x 17,5 10x 20 10 x 20 i
’ -C1475-T -B2475-T -C4475-T ;
10 10 x 20 10x 25 12x80 @ N
—10 gpaT -C1106-T -C2106-T -D4106-T
20 +50 12% 30 14 x 30 14 x30 I
-C1226-T _ -D2226-T -E4226-T
47 14 x 30 16 x 30 18 x 39,5 -\
-D1476-T -M2476-T -D4476-T
100 18 x 39,5 21x40 25x40
-D1107-T -D2107-T -A4107-T
25 x40
220 -A1227-T
Beispiel fiir die Bildung der B43588-C4105-T Gurtbare Kondensatoren

Bestellbezeichnung:
Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

Cr Ur tan Smax REsR, typ | RESR, max Zmax It max I ~max I~Nenn LesL
100Hz | 100 Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V— Q Q Q uA A A nH
N 47 0,16 2,00 5,0 0,88 5 0,29 0,10 14
100 0,16 0,95 2,4 0,43 6 0,49 0,17 17
. 220 0,16 0,43 1.1 0,21 8 0,83 0,28 31
470 10 0,16 0,20 0,5 0,11 13 1,59 0,55 37
1000 0,16 0,10 0,25 0,07 24 2,47 0,85 38
2200 0,17 0,06 0,14 0,05 48 413 1,42 57
4700 0,18 0,05 0,07 0,05 98 5,48 1,88 34
N~ 47 0,14 16 4,0 0,82 6 0,34 0,12 17
N 100 0,14 0,75 1,9 0,40 7 0,52 0,18 17
X 220 0,14 0,36 0,9 0,20 11 0,96 0,33 35
N 470 16 0,14 0,18 0,45 0,11 19 1,7 0,57 37
1000 0,14 0,10 0,25 0,06 36 27 0,92 45
2200 0,15 0,06 0,12 0,05 74 41 1,42 57
4700 0,15 0,05 0,06 0,05 154 55 1,88 34
N 47 0,11 1,3 3,3 0,78 6 0,41 0,14 17
X 100 0,11 0,60 15 0,38 9 0,70 0,24 31
X 220 o5 0,11 0,28 0,70 0,19 15 1,3 0,46 37
X 470 0,11 0,16 0,40 0,10 28 1,9 0,64 38
N 1000 0,11 0,10 0,19 0,06 54 3,2 1,11 57
2200 0,13 0,06 0,10 0,05 114 4.5 1,55 30
X Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4). Fortsetzung Seite 208

") Spitzenspannung Us = 1,15 UR far 160 und 250 V—; 1,1 Ug fir 350 V-
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B B41588
B43588
Cn Ur  |tan Omax | RESR, typ | AESR, max | <max Irmax | I~max | I~Nenn | LEsL
100 Hz | 100Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- Q Q Q LA A A nH
. 10 0,09 5,00 13,00 3,30 5 0,17 0,06 14
X 22 0,09 2,20 5,50 1,50 6 0,32 0,11 17
x 47 0,09 1,00 2,50 0,72 8 0,46 0,16 17
X 100 40 0,09 0,50 1,25 0,36 12 0,81 0,28 35
N 220 0,09 0,25 0,63 0,18 22 1,40 0,49 37
¥ 470 0,09 0,13 0,33 0,10 42 2,20 0,77 45
%1000 0,09 0,07 0,16 0,06 84 4,00 1,39 30
2200 0,10 0,04 0,08 0,05 180 5,90 2,00 34
A | 4,7 0,07 9,50 24,00 6,50 5 0,15 0,05 14
% 10 0,07 4,00 10,00 3,10 5 0,23 0,08 17
x 22 0,07 1,80 4,50 1,40 7 0,35 0,12 17
N 47 63 0,07 0,80 2,00 0,67 10 0,64 0,22 35
¥ 100 0,07 0,40 1,00 0,33 17 1,10 0,38 37
w 220 0,07 0,18 0,45 0,17 32 1,90 0,65 45
N 470 0,07 0,10 0,25 0,09 63 3,30 1,13 30
1000 0,07 0,05 0,12 0,06 130 5,30 1,80 34
< 47 0,06 7,00 18,00 6,00 5 0,17 0,06 17
w 10 0,06 3,00 7,50 2,80 6 0,26 0,09 17
w 22 0,06 1,30 3,30 1,30 8 0,52 0,18 35
N 47 100 0,06 0,60 1,50 0,62 13 0,90 0,31 37
100 0,06 0,32 0,80 0,31 24 1,40 0,49 45
| 220 0,06 0,16 0,40 0,15 48 2,40 0,83 57
N 470 0,06 0,09 0,23 0,09 98 4,10 1,39 34
2,2 0,10 36,00 80,00 33,00 5 0,07 0,02 14
4,7 0,10 17,00 38,00 15,00 6 0,12 0,04 17
10 0,10 8,00 18,00 7,20 7 0,19 0,07 31
22 160 0,10 3,60 8,00 3,30 11 0,38 0,13 37
47 0,10 1,70 3,80 1,60 19 0,59 0,20 38
100 0,10 0,80 1,80 0,75 36 1,11 0,38 57
220 0,10 0,40 0,80 0,35 74 1,97 0,68 34
A 2,2 0,09 29,00 72,00 31,00 5 0,09 0,038 17
A 4.7 0,09 14,00 34,00 14,00 6 0,15 0,05 31
x 10 250 0,09 6,40 16,00 6,80 9 0,24 0,08 35
w 22 0,09 2,90 7,20 3,10 15 0,45 0,15 38
47 0,09 1,40 3,40 1,50 28 0,70 0,24 45
< 100 0,09 0,60 1,50 0,70 54 1,37 0,47 30
A 1 0,08 48,00 120,00 64,00 5 0,06 0,02 14
A 2,2 0,08 22,00 55,00 29,00 6 0,10 0,04 17
A 4,7 0,08 10,00 25,00 14,00 7 0,17 0,06 31
w 10 350 0,08 4,80 12,00 6,40 11 0,33 0,11 37
w 22 0,08 2,20 5,50 2,90 19 0,51 0,18 38
X 47 0,08 1,00 2,50 1,40 37 1,00 0,34 57
100 0,08 0,50 1,30 0,67 74 1,71 0,59 34

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kdnnen den nachfolgenden Kurven

entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2V liegen.

U Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B41588
B 43588

Brauchbarkeitsdauer?)
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

Bauform B 41588, dnenn < 8,5 mm
Bauform B 43588, dnenn < 8,5 mm
30

®[~mux140°c
I~
7:——— 25 \ @ I~Nenn,35°(
NenngseC \ aus Tabelle
T 20 N\
.
15 \
0 — \_ l\
= .
05 S = = =] <
S =3 =4 S S
E = 2 gl 18
=] A ~ < °
0 1
40 50 60 70 80 90°C

@ I~nNenn bei 40°C = 1,83 - I~nenn bei 85°C — A

Bauform B 41588, dnenn = 10 mm

30

@ INmax,LO"C

@1 "Nenn,85°C
aus Tabelle

I~

I~Nenn.g5°C

4

25

05

0
40 50 60 70 80 °C 90
—=T

@® [~nNenn bei 40°C = 1,83 - I~Nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41588

B43588
Brauchbarkeitsdauer')
in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom
Bauform B 43588, dnenn = 10 mm
3,0
' 1 ®[~mux,ko°c
I~
I~ 25 @ ‘[NNenn,85°[
Nenn85°C \ \ aus Tabelle
T 20 \\
1,5
10 \
= ~—
05—8 =4
o o
R S
0
40 50 60 7 90 °C
® /~neon bei 40°C = 1,83 - [~yenn bei 85°C U
Zulassiger Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom 7~ liberlagerter Wechselstrom 7~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhéangigkeit von der Frequenz f
Ur <100V Ur =160V
2,0 2
If \ ‘ 4/’— If
Loz 1?0\/ d To0mz
/12v,25v,l.ov, T
63V i
gl afl
I— //
10 C—T" 10V :
7 /1
,/7/
/
0 0
00 4 100 4 10° 4 10%Hz o' 102 108 104 Hz
f > f

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B41588

B43588
Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz l Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz
in Abhéngigkeit von der Temperatur T in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur=160V
Cur 14 Cor 12 .
Cs20C Csao°c
12 ’ 10 —
1"
0 me——
08
10V
08 F—25v
06
06
04 |
04 | |
| |
02 02
|
0 0 |
-40 20 0 20 40 60 80°C100 40 -20 0 20 40 60 80°C100
T T
Verlustfaktor tand (bei 7=20°C und Scheinwiderstand Zbei f=100 Hz
f=100 Hz) in Abhéngigkeit von der in Abhangigkeit von der Temperatur 7
Nennspannung Ur Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
016 10 |
\ w Z1 I
tans 014 A Zyec 5 ,
\ I
012 \ i
\ GroBtwerte \\ |
010 |
\\ , \ |
N |
0,08 < 10 |
~L 1] :
0,06 5 X
0,04 ™SS typische Werte |
\‘\\ |
0,02 e — :
0 10 !
0 20 40 60 80 100 Vv -40 -20 0 20 40 60 80 100°C
—=Ur —=T

Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910, Teil 123
und gelten fiir Cr < 1000 pF.
Die Werte erhéhen sich um 0,02 je 1000 pF.
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B41588
B43588

Scheinwiderstand Zbei f=10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T

Typisches Verhalten
Q Ur<100V
10" r
T
I
A :
|
AN |
10 N }
\\ |
|
L \\\ﬂ)OpF,on ,
N |
10" \ \‘ LT0RF, 16V :
™
~ot |
4 AN - ,
N 1000 pF,L0V |
107 '
-40 <20 0 20 40 60 80 100 120°C
—=T

Scheinwiderstand Z
in Abhéngigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fiir 1000 uF/40 V

mQTypisches Verhalten
104 T
Z 4 L INU
103
N\ N
N - 1
4 N 40‘|’C po—
] I
102 NN 250 L2 L
N,
¢ N
N
10 85°C
4
100
00 4 102 4 10° 4 104 4 105 Hz 108
.___>f
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Scheinwiderstand Zbei =10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten
Q Ur=160V
10?

A\
\

\
\

\
\
\

10’

10F, 250 V

10° \\
NN\ LTpF 250V
P
TN
100 pF, 250 \>\\

| T

107
40 20 0

20 40 60 80 120°C

— T

Scheinwiderstand Z
in Abhéangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur far 100 uF/250 V

mQ Typisches Verhalten

10°

7/

>

77

=3
o
~
L W I

N

N

01
0% & 10° 4 108

- f

0 4 102 4 10° &



B 41588

B 43588
Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C Typische Werte bei 20°C
Q Ur <100V Q Ur= 160V
10" 10° 1
N
L N
z %N z N AN
AN A )
\ 10" NI 4,TpF, 350V
NN\ ™N
10° \ RYEEANA Y I
\. N AN
L N
/ 10° ANAN :
| d  WTRF,350 V
N v L
10" S Vali AN
A // T~
. T 220 F, 10V N7/ 107 00 pF, 350 V
] 220pF, 25V N /
|| 220pF, 100 V N b
ol L .

10
10" 4 10° 4 10" & 102 4 10°kHz 0" 4 100 & 100 4 102 4 10°kHz

— = —

Ersatzserienwiderstand Resr
bei 100 Hz in Abhangigkeit
von der Temperatur T
Typisches Verhalten
Ur <100V

20

Resg.1
Resr 20

16

1 \

g \,mv

40V |

s \ 100V l

N
N ,L
|

40 20 0 20 40 60 80°C100
T

Siemens Aktiengeselischaft 213



Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 350 V-
LL-Typ

B41593
B43593

10 bis 4700 uF; & 13,5 mm bis 26,5 mm

Aufbau

® Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehause mit isolierumhiillung

® L Ststiftanschlisse an kontaktsicher aufgeschweiBten Befestigungs-
sockel

@ Pluspol zentrisch axial herausgefuhrt

® Minuspol an den 2 bzw. 3 Létstiften des Befestigungssockels

Besondere Merkmale

® Hohe Zuverlassigkeit und Brauchbarkeitsdauer
® Einsetzbar bis 105°C")

® Hohe Konstanz der elektrischen Daten

® Hohe Schwingfestigkeit

® Verpolungssichere Montage

Anwendung

@ Professionelle Geréte in der Industrie-Elektronik
® Siebung, Kopplung, Impulsschaltungen

® Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4

DIN 45910 Teil 12

B 40010 ,,Allgemeine technische Angaben*
Bauartnorm DIN 41267

Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Anwendungsklasse GPF (—40 bis + 85°C"), Feuchteklasse F?)) nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:

Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz

Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3 x 2 h

g;i:fhbarke“s' Betriebsbedingungen | < 100V (B41593) > 160 V (B43593)
40°C; Ur; I~Nenn > 220000 h > 180000 h
85°C; Ur; I~Nenn > 10000 h > 8000 h

Ausfallsatz =<0,5% (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)

Ausfallrate < 20fit (<20-107%h)

') Betrieb bei 105 °C mit 0,6 /~ max, 85 °c insgesamt 2500 h zuléssig.
?) Die Kondensatoren erfillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040,
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B41593

B43593
i
| Montagelochung
. ‘ dnenn 12 und 14 dnNenn 16 bis 25
g !
. l e 130
< I ! 1 ke v R ) N .
I - v —K*T
3 008 =4 o’ S,
- Auflagefldachen fiir Stiitzen
(Stiitzen mit Minuspol verbunden)
Abmessungen (mm) Gewicht
d x | (NennmaBe) dmax X Imax a+0,1 cx0,1 ca.g
12x 30 13,5x 33 12,5 57
14 x 30 15,5x 33 14,5 3 7.9
16 x 30 17,5x 33 16,5 9,8
18 x 39,5 19,5 x 42 18,5 15
21x40 22,5 x 42 215 35 19
25x 40 26,5x 42 25,5 ’ 27

Die vorstehend angegebene Leiterplatten-Lochung ist auf Teilkreise bezogen. Insbesondere
bei Kleinserienfertigung ist man jedoch des o6fteren darauf angewiesen, die Montagel6cher in
ein Normraster einzuordnen. Dies gelingt bei Teilungsabstand 1,27 mm (/") erfahrungsgemas

hinreichend exakt, wenn die folgenden Anordnungen gewahit werden:

dyenn=12mm Oyenn=14mm yenn=16mm
1
T 3
hann -
SEHOHHOMH SR >
\ ]
va 1] v
R s
171
1T I Y
H ¥ !‘\
p——
dNenn=1m v dNenn=21mm dNenn =25mm ¢115’m

BERE

Siemens Aktiengeselischaft 215




B41593

B43593
Niedervoltreihe B41593
Nennspannung UR') 10V— | 16V- [ 25v= [ 40V- [ 63V- | 100V-
Nennkapagzitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
12x 30
47— -A9476-T
100 12x 30 16 x 30
-J8107-T | -A9107-T
290 12x30 12x 30 16x30 | 18x39,5

-A5227-T | -J7227-T | -J8227-T | -J9227-T

470 —100/021. 12x 30 12x 30 14 x 30 16 x 30 21x40 25 x40
+50 "7 1| -AB477-T | -J4477-T | -J5477-T | -J7477-T | -J8477-T | -A9477-T
1000 14 x 30 16x30 | 18x395 | 21x40 25 x40

-J3108-T | -A4108-T | -J5108-T | -J7108-T | -A8108-T
2200 18x 39,6 | 18x39,5 | 21x40 25 x40
-A3228-T | -J4228-T | -A5228-T | -A7228-T

25x40 | 25x40
4700 -A3478-T | -A4478-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41593-A4478-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Hochvoltreihe B43593

Nennspannung UR') 160 V- 250 V- 350 V—
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
10 12x 30
-A4106-T
29 12x 30 14 x 30 14 x 30
-A1226-T -A2226-T -A4226-T
47 —1000aT 14 x 30 16 x 30 18x 39,5
+50 -A1476-T -A2476-T -A4476-T
100 18x 39,5 21x40 25x 40
-A1107-T -A2107-T -A4107-T
25x 40
220 -A1227-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B43593-A4106-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitits- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

') Spitzenspannung Us = 1,15 UR fir 16 bis 250 V-; 1,1 Ug fiir 350 V—
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B41593

B43593
Cr Ur tan Smax | RESR, typ | AESR,max | Zmax It, max I~max | I~Nenn LesL
100 Hz | 100 Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- Q Q Q uA A A nH
470 0,16 0,20 0,50 0,11 13 1,59 0,55 23
1000 10 0,16 0,10 0,25 0,07 24 2,40 0,85 37
2200 0,17 0,06 0,14 0,05 48 4,13 1,42 37
4700 0,18 0,05 0,07 0,05 98 5,48 1,88 17
470 0,14 0,18 0,45 0,11 19 1,70 0,57 23
1000 16 0,14 0,10 0,25 0,06 36 2,70 0,92 38
2200 0,15 0,06 0,12 0,05 74 4,10 1,42 37
4700 0,15 0,05 0,06 0,05 154 5,50 1,88 17
220 0,11 0,28 0,70 0,19 15 1,30 0,46 23
470 o5 0,11 0,16 0,40 0,10 28 1,90 0,64 37
1000 0,11 0,10 0,19 0,06 54 3,20 1,11 37
2200 0,13 0,06 0,10 0,05 114 4,50 1,55 17
220 0,09 0,25 0,63 0,18 22 1,40 0,49 23
470 40 0,09 0,13 0,33 0,10 42 2,20 0,77 38
1000 0,09 0,07 0,16 0,06 84 4,00 1,39 17
2200 0,10 0,04 0,08 0,05 180 5,90 2,00 17
100 0,07 0,40 1,00 0,33 17 1,10 0,38 23
220 63 0,07 0,18 0,45 0,17 32 1,90 0,65 38
470 0,07 0,10 0,25 0,09 63 3,30 1,13 17
1000 0,07 0,05 0,12 0,06 130 5,30 1,80 17
47 0,06 0,60 1,50 0,62 13 0,90 0,31 23
100 100 0,06 0,32 0,80 0,31 24 1,40 0,49 38
220 0,06 0,16 0,40 0,15 48 2,40 0,83 37
470 0,06 0,09 0,23 0,09 98 4,10 1,39 17
22 0,10 3,60 8,00 3,30 11 0,38 0,13 23
47 160 0,10 1,70 3,80 1,60 19 0,58 0,20 37
100 0,10 0,80 1,80 0,75 36 1,11 0,38 37
220 0,10 0,36 0,80 0,35 74 1,97 0,68 17
22 0,09 2,90 7,20 3,10 15 0,45 0,15 37
47 250 0,09 1,40 3,40 1,50 27 0,70 0,24 38
100 0,09 0,64 1,50 0,70 54 1,37 0,47 17
10 0,08 4,80 12,00 6,40 11 0,33 0,11 23
22 350 0,08 2,20 5,50 2,90 19 0,51 0,18 37
47 0,08 1,00 2,50 1,40 37 1,00 0,34 37
100 0,08 0,48 1,30 0,67 74 1,71 0,59 17

Angaben (ber abweichende Frequenzen und Temperaturen kdnnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.
Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.
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B41593
B43593

Brauchbarkeitsdauer’)
in Abhé&ngigkeit von der Umgebungstemperatur 7a bei Betrieb mit Wechselstrom

Niedervoltreihe B 41593

@ INmux,loO" C

@ I~Nenn,85°€
aus Tabelle

I~Nenn.gsec

250000h

0
40 50 60 70 80 °C 90

[ J 1~Nenn bei 40°C = 1,83 . I~Nenn bei 85°C

Hochvoltreihe B 43593
3,0

@ I~mux, 40°C
I~
@ I~Nenn,85"(
I~ 25
Nenng5°C aus Tabelle
1 20
15
10
Fa =
058 E S =
o S S P4
o o e ,_o,,
g g R €
0
40 50 60 70 80 90°C

® [~Nenn bei 40°C = 1,83 - I~Nenn bei 85°C

") Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41593

B 43593
Zulassiger Zulassiger
liberlagerter Wechselstrom /~ uiberlagerter Wechselstrom I~
in Abhéngigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur <100V Ur =160V
2,0 ] 2
If ‘ ’ 4/’ [f
Lot 130 v o042
/1? V,25V,40V, ] T
63V "
A
Sl P
[ = e
10 — 1 oY 1
. > P
7
/
0
S 4w Lo10% 4 10%Hz 0 102 108 10 Hz
— f
£
Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T in Abhéngigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
Cur 14 I Cor 12 .
Csuc 4, I Csa0°c
’ :i 10
"]
10 A9 e //
08
10V /
08 25
06
06 |
04 I
04 }
|
02 02 !
|
0 0 |
-40 20 0 20 40 60 80°C100 -40 -20 0 20 40 60 80°C100
T T
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B41593

B43593
Verlustfaktor tan 6 (bei T=20°C und Scheinwiderstand Zbei f=10 kHz
f=100 Hz) in Abhangigkeit von der in Abhéngigkeit von der Temperatur T
Nennspannung Ur Typisches Verhalten
Ur=<100V Ur =160V
0,16 10 |
\ I
Z
tans O 'Z—T 5
\ 20°C
012 \\ |
T
ot \ | GréBtwerte N |
: N N |
N
008 < 10°
\\ i
0,06 == 5 |
N i
0,04 I~_lypische Werte |
\\ |
0,02 - -
|
0 107" ‘
0 20 L0 60 80 100V -40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C
—— T
—— U

Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910, Teil 123
und gelten flir Cr < 1000 pF.
Die Werte erhdhen sich um 0,02 je 1000 uF.

Scheinwiderstand Zbei 10 kHz Scheinwiderstand Zbei f=10 kHz
in Abhéangigkeit von der Temperatur T in Abhéngigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Q Up <100V £ Un= 160V
10 . 10 :
I :
| }
z M l z b \ :
T ! T \ :
| \ |
10° ! 10" '
—\ | A\ !
A T 4 \ :
\\ ! \ !
\ N [ I
; I
107 \\ LT0pF 16V 10° |
i N\ |
]
L N ~ i . N 47pF.250V
1000F, 40V | e 100pF 350V -e
)
o-2 | 0~‘l 1
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C -40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C
— =T — 7
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B41593

B 43593
Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fir 1000 uF/40 V und Temperatur fir 100 uF/250 V
mQTypisches Verhalten mQ Typisches Verhalten
104 T 10° T
T \ T
z 4 [ A ‘\‘ ———— \~—AO°E
' [ TL
\\
108 10° ™~ ~25°C 1IN
N \\ = N
4 e -40°C ’ L A
N \\ | L / N ALY
N N
102 NN 2500 L 10° NN ooc b
\\ ] —— /
4 N H A 20°C A
N N 20°C v
i NS
10 85°C 10? N2 7 l
4 [
0 10"
00 4 102 4 105 4 104 4 105 Hz 106 0" 4 107 & 1% & 10% 4 10° Hz 10
Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C Typische Werte bei 20°C
Q Up<100V Q Ur=160V
10’ 107
L
b \ z N
N 10" NN
10° : L AN
N
AN
N
b \ ) 100 ANAY
N\ N
/ 4 < K7F,350 V
10" \: 220F, 25V £}/ NN
P~
NN 10 100 uF, 350
ll' N / A
Nl
220 pF,100 V
10-2 | | 10-2
A 0 1 2 3 -1 0 1 2 3
10 L 10 L 10 & 10 4 10° kHz 10 L 10 4L 10 L 10 L 10°kHz
— ——F
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B41593
B 43593

Ersatzserienwiderstand Resr
bei 100 Hz in Abhangigkeit
von der Temperatur T
Typisches Verhalten
Ur <100V

20

Resr.1
Resr 200

16

I
L

X
NN |

|
40 20 0 20 40 60 80°C100

__»7'
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 350 V- B41283

GP-Typ B41010
B43283
B 43050

1 bis 10000 pF; & 7,0 mm bis 25,5 mm

Aufbau

@ Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehause mit Isolierumhillung
® Minuspol am Gehéause

@ Axiale AnschluBdrahte, kontaktsicher geschweiBt

Besondere Merkmale

@ Standard-Bauform mit kleinen Abmessungen
@ Einsetzbar bis 105°C")

® Glnstige elektrische Werte

@ Hohe Wechselstrombelastbarkeit

Anwendung

@ Universell einsetzbar in der Entertainment-Industrie
@ Semiprofessioneller bis professioneller Bereich

@ Fir Siebung, Kopplung, Impulsschaltungen

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4?)
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*

Bauartnorm DIN 41316
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C"), Feuchteklasse F®)) nach DIN 40040

Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x2 h

Brauchbarkeits-

Betriebsbedingungen | B41283 B41010 B43283
dauer B 43050
& <10 mm @ =12 mm & 6,5 mm bis
25 mm
40°C; Ur; I~nNenn > 70000 h > 90000 h > 70000 h
85°C; UR; I~Nenn > 3000 h > 4000 h > 3000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 100 fit < 40 fit < 100 fit
(<100-107%/h)| (< 40-107%/h) | (<100 -107%/h)
Gurtung Kondensatoren mit & 6,5 bis 16 mm sind auch gegurtet lieferbar.

Gurtungsrichtlinien mit Bestellbeispiel siehe Kapitel ,,Gurtung'* Seite 64.

') Betrieb bei 105°C mit 0,6 /~ max 85 -c fur & < 8,5 mm insgesamt 1500 h, fur & = 10 mm insgesamt 2500 h zulassig.
?) Die Kondensatoren geniigen den Prifbedingungen fur ,,Long-Life Grade" (LL).
%) Die Kondensatoren erfiillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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H B41283

B41010
B43283
B43050
Niedervoltreihe B41283, B41010
Kapazitatstoleranz —10/+5000 2T
Nennspannung UR') 6,3V- 10 V- 16 V- 25V- | 40v- |
Nenn- Bauform NennmaBe d x /
kapazitat
uF Kurzzeichen
1
2,2
47
10
22
- B41283-
47
100
220
470
1000
18 x 39,5 21 x40
2200 -C5228-T | -C7228-T
x 39, 21 x40 25x 40
4700 B41010- | -C34787T | -caa78-T | -CsazsT
25 x40
10000 -C3109-T
=405 Abmessungen (mm) Gewicht
ax/ dmax X Imax | Draht ca.
» (NennmaBe) | (mit Isolier- | & g
|i hlle)
u 6,5x17,5 7,0x 19 1,1
d 85x175 | 90x19 | .. 1.8
10 x20 10,5x21,5 ’ 2,6
Draht verzinnt b 10 x25 10,5 x 26,5 3,2
¢0,6...0,8mm 12 x30 12,6 x 32 54
[+ 5] 1,3*01 14 x 30 14,5x 32 75
kleinstes Rastermaf} 16 x30 16,5 x 32 08 9,3
18 x395 | 185%x415 ’ 14
21 x40 21,5x415 18
25 x40 255x415 26

') Spitzenspannung Us = 1,15 UR fiir 6,3 bis 250 V-; 1,1 U fur 350 V-.
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H B41283

B41010
B43283
B43050
Hochvoltreihe B43283, B43050
Kapazitatstoleranz —10/+5000 2T
63V=_ | 100V- 160 V= 250V— | 350V

Bauform NennmaBe d x /

Kurzzeichen

B43283-
14 x 30
_-C8226-T | 226-T | -D4226-T
85x175 T 16x 30 18x 39,5
-C8476-T . c1476-T | -D2476T | -Caa76'T
\ B 43050- 18 % 395 21 x 40 25 x 40
_A8107.T | -B9107-T E1107-T | -B2107-T | -Ba107-T
1230 16 % 30 25 x 40
-B8227-T | -E9227-T B1227-T
16 x 30 21x40 Y
D8477-T | -B9477-T
21 x 40
-B8108-T

Gurtbare Kondensatoren

Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung

Niedervoltreihe Hochvoltreihe
B41283-B3107-T bzw. B43283-B1475-T bzw.
B41010-B2228-T B43050-B1226-T
Kurzzeichen, Kurzzeichen,
siehe Tabelle siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.
X Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B B41283
B41010
B43283
B43050
Cr Ur tan dmax REsR, typ ResR, max Zmax It max I ~max I~Nenn LesL
100Hz | 100Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- Q Q Q HA A A nH
N 470 0,20 0,44 0,75 0,46 32 0,73 0,25 17
N 1000 6.3 0,20 0,24 0,35 0,22 45 1,2 0,42 35
N 2200 ! 0,24 0,12 0,19 0,10 75 2,1 0,71 37
N 4700 0,28 0,08 0,11 0,05 138 3.2 1.1 45
N 100 0,18 1,5 3,2 1,7 24 0,35 0,12 14
N 220 0,18 0,65 1.4 0,79 29 0,61 0,21 17
N 470 0,18 0,32 0,68 0,37 39 1,0 0,36 31
N 1000 10 0,18 0,18 0,32 0,16 60 1,7 0,57 37
N 2200 0,22 0,10 0,18 0,08 108 23 0,81 38
N 4700 0,26 0,06 0,10 0,05 208 41 14 57
10000 0,36 0,05 0,07 0,05 420 55 1,9 34
~ 100 0,16 1,3 2,8 1,4 26 0,41 0,14 17
N 220 0,16 0,58 1,3 0,65 34 0,61 0,21 17
N 470 16 0,16 0,27 0,60 0,30 50 11 0,39 35
N 1000 0,16 0,15 0,28 0,13 84 1,8 0,63 37
N 2200 0,20 0,09 0,16 0,06 161 2,7 0,93 45
N 4700 0,24 0,06 0,09 0,05 321 44 1,5 30
N 47 0,14 24 53 2,1 25 0,26 0,09 14
~ 100 0,14 1,0 25 1,0 30 0,46 0,16 17
. 220 0,14 0,44 1,1 0,45 42 0,81 0,28 31
¥ 470 25 0,14 0,21 0,53 0,19 67 1.5 0,53 37
N 1000 0,14 0,12 0,25 0,09 120 21 0,74 38
X 2200 0,18 0,07 0,14 0,05 240 3,8 1.3 57
N 4700 0,22 0,05 0,09 0,05 490 52 1,8 34
A 22 0,10 4,0 8,0 3,6 24 0,20 0,07 14
N 47 0,10 1,5 3,8 1,7 28 0,38 0,13 17
N 100 0,10 0,70 1,8 0,80 36 0,64 0,22 31
N 220 40 0,10 0,36 0,80 0,36 55 0,96 0,33 35
N 470 0,10 0,18 0,38 0,15 95 1,7 0,57 37
N 1000 0,10 0,1 0,18 0,08 180 2,6 0,88 45
N 2200 0,14 0,07 0,11 0,05 372 41 1.4 30
~N 10 0,08 5,0 13 6,0 23 0,17 0,06 14
A 22 0,08 25 6,3 27 26 0,29 0,10 17
| 47 0,08 1,2 3,0 1,2 32 0,44 0,15 17
100 63 0,08 0,55 14 0,60 45 0,78 0,27 35
220 0,08 0,30 0,64 0,25 75 1,3 0,44 37
N 470 0,08 0,14 0,30 0,12 138 2,1 0,74 45
N 1000 0,08 0,08 0,14 0,06 272 3.8 1,3 30
A 47 0,07 9,5 24 10 22 0,15 0,05 14
N 10 0,07 4,0 10 5,0 24 0,23 0,08 17
A | 22 0,07 1,8 45 2,2 29 0,35 0,12 17
| 47 100 0,07 0,85 21 1,0 39 0,64 0,22 35
100 0,07 0,40 1,0 0,45 60 1.1 0,38 37
220 0,07 0,22 0,55 0,20 108 1,7 0,59 45
N 470 0,07 0,12 0,26 0,10 208 2,9 1,0 30
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B B41283

B41010

B43283

B43050

Cr Ur tan Smax | RESR, typ | AESR, max |  Zmax I, max I~max | I~Nenn LesL
100Hz | 100Hz | 100Hz | 10kHz | 5min | 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF ' Q Q Q uA A A nH
47 0,11 17 41 33 23 0,12 0,04 17
wx 10 0,11 8,0 19 15 26 0,19 0,07 31
22 160 0,11 4,0 8,8 6,8 34 0,36 0,12 37
N 47 0,11 19 41 3.3 50 0,55 0,19 38
N 100 0,11 0,95 1,9 1,5 84 1,02 0,35 57
220 0,11 0,43 9 0,7 160 1,81 0,62 34
47 0,10 14 35 33 25 0,13 0,04 17
10 0,10 6,0 15 15 30 0,24 0,08 35
. 22 250 0,10 33 8,3 6,8 42 0,39 0,13 37
N 47 0,10 1.5 3,8 33 67 0,67 0,23 45
100 0,10 0,72 1,8 15 120 1,3 0,44 30
x 1 0,08 48 120 100 21 0,06 0,02 14
N 22 0,08 22 55 44 23 0,10 0,04 17
X 47 0,08 10 25 20 27 0,17 0,06 31
X 10 350 0,08 56 14 12 34 0,30 0,10 37
N\ 22 0,08 2,5 6,3 55 51 0,48 0,17 38
N 47 0,08 1,2 3,0 2,7 86 0,91 0,31 57
100 0,08 0,56 14 1,2 160 1,6 0,54 34

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2V liegen.

< Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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Brauchbarkeitsdauer')

in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

Bauform B 41283, dnenn < 10 mm

I~ @ [~mux,L0°E
f"Nenn g% @ I Nenn, 85°C
aus Tabelle
I
|
|
|
0 | :
L0 50 60 70 80 °C 90
— - 7;
@ /~Nenn bei 40°C = 2,24 . [~Nenn bei 85°C
Bauform B 41010, dnenn = 12 mm
30 -
I~ ! @ I~ max, 40°C
["‘Nenn.85°C 25 @ I~ ‘Nenn. 85°C
' aus Tabelle

/
-~
P

£ -
o j=J
j=3 (=3
gl 2
R &

0
40 50 6!

——

100000¢_,,f”
=]

o
ul
I
250000h
/

(=]
~
o
@
o

o

M
0
o

® /~nenn bei 40°C = 2,24 - J~penn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B 41283

B41010
B43283
B43050
Brauchbarkeitsdauer”)
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom
Bauform B 43283, dnenn < 10 mm
Bauform B 43050, dnenn = 12 mm
30
I~ { @ I~mux, 40°C
]"'Nenn.SS"C 25 @ INNenn,BS°(
' ‘\ \ aus Tabelle
NN \
15 \ \
10—\ \\
0,5 5 = =
8 8\ 8\
P=3 S S
= R Q
01.0 50 60 70 80 °C 90
— - IA
@ I ~Nenn bei 40°C = 2,24 - I~Nenn bei 85°C
Zulassiger Zulassiger
iiberlagerter Wechselstrom /~ iberlagerter Wechselstrom [~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhéngigkeit von der Frequenz f
Ur <100V Ur =160V
20 2
1 1 ‘ Pran I
Tioone 10|01V// To0Hz
/1?V,25V,40V, //""
63V, -
| /// .
10 C—T16,3V,10V ,
! I~
/
7
/
10! Lo 102 L 10° L 10%Hz 10’ 102 108 104 Hz
— s f

-

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B41283
B41010

Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz

in Abhéngigkeit von der Temperatur T

B43283
B43050

Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz
in Abhéngigkeit von der Temperatur T

Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
12 12 —
Cs1 L1 CsvT
Cs20°C — Cs20°c
1,0 100 V——? 10
08 25 08 /
63V |
06 | 06
|
I |
04 ; 04 }
|
02 02 f
|
|
0 0 |
-40 -20 0 20 40 60 80 100°C 40 -20 0 20 40 60 80°C100
T T
Verlustfaktor tan 6 bei f=100 Hz Scheinwiderstand Zbei =100 Hz
in Abhangigkeit von der in Abh&ngigkeit von der Temperatur T
Nennspannung bei 20°C
Ur <100V Ur =160V
10 ,
0,24 \\ Z7 :
tan & | Zac 5 i
0 AN ;
\ AN 1
016 A |
b ~ | GroBtwerte N |
0
0,12 N N 10 I
AN |
N \
0,08 =] > E
[ fypische Werte 7 Il
0,04
I l
|
0 1 . |
0 20 40 60 80 100V -40 -20 0 20 40 60 80 100°C
—=U, —=T
Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910, T 126,
Blatt 1 und gelten firr Cs < 1000 yF.
Die Werte erhdhen sich um 0,02 je 1000 uF.
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B41283
B41010

Scheinwiderstand Zbei f=10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T

Typisches Verhalten

Q Ur=100V
10" ,
T
!
b |
|
|
10° 2\ |
A\ 00 pF,40V l
AN W N |
\ -
N }
10° \\\ 70 pF16V }
\\\1 | |
L — |
1000 pF, 40V |
\ I
1072 '

40 20 0 20 40 60 80 100 120°C

—_—T

Scheinwiderstand Z
in Abhéangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fir 470 uF/16 V

mQ2 Typisches Verhalten

L
0" N

IA

N
N -40°C
//
]
-2 C e
L /

10° \20°C
b g5°C
10"

100 & 102 4 10° L 10% 4 10° & 10°Hz

- f
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Scheinwiderstand Zbei f =10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T

Typisches Verhalten
Q Ur=160V
10? T
A T
|
[ \ |
\ |
. [
10" :
AWAY |
b \ }
|
I
10° LTpF, 250V |
AN |
. NS |
~ t
1004F, 250 V

[
10" '

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C

—T

Scheinwiderstand 2
in Abhéngigkeit von der Frequenz f
und Temperatur fir 1000 uF/40 V

mQ Typisches Verhalten
10°
4
104
4
3
b N
) \ ENEY =
4 O, ]
102 N 2? (f
— O \
NP1 20°C
1 A
0 85°C
4
100




N

B41283
B41010

Scheinwiderstand 2

in Abhangigkeit von der Frequenz fund

Temperatur fir 10 uF/250 V

B43283
B43050
Scheinwiderstand Z

in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C

mQ Typisches Verhalten Q Up<100V
1
10° ISR - 10
N [
N T~
L -40°C N L
N -y ~N z
eSS 1
’ N
10— N N 10°
] \QQ\ 2
] N - R\
b N 0 CT] b AN
\\\\‘ N \\\\ KTOF, 63V 7%
\ ~ h
10° N 20°C 107 O LI0pF 16V —4 d
/
N I 11 /
4 L \l»70|.lF,100V i/
N N )
50
107 il 102
07 4 10° 4 0% & 105 & 10°Hz 0% 4 10° 4 10" & 10° & 10%Hz
Scheinwiderstand 2 Ersatzserienwiderstand Resg
in Abhangigkeit von der Frequenz f bei 100 Hz in Abhangigkeit
Typische Werte bei 20°C von der Temperatur T
Ur =160V Typisches Verhalten
Q Ur <100V
2
10 Rese,r 20
N Resr 20
L N |
NN 16 |
N AN
ot NN
L \\
N
\\ 10F, 350V \/10V
N S 8
———
10° N i 40V
K [47pF, 160V U 4 \<\ 100v
b T~ A \2~
e N \ !
|
107 0
107 4 100 4 10" & 107 4 103 kHz -40 20 0 20 40 60 80°C100
I T
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 10 bis 385 V- B41293
GP-Typ B43293

10 bis 4700 uF; & 13,5 mm bis 26,5 mm

Aufbau

@ Schaltfester Elko, gepolt, im Al-Gehause mit Isolierumhillung

@ Lotstiftanschliisse an kontaktsicher aufgeschweiBtem Befestigungssockel
® Pluspol zentrisch axial herausgefuhrt

@ Minuspol an den 2 bzw. 3 Létstiften des Befestigungssockels

Besondere Merkmale

@ Hohe Standsicherheit und Vibrationsfestigkeit
@ Einsetzbar bis 105°C")

@ Gute Konstanz der elektrischen Daten

@ Verpolungssichere Montage

Anwendung

@ Standardbauform fur die Entertainment- und Industrie-Elektronik
@ Siebung, Kopplung, Impulsschaltungen

® Kraftfahrzeug-Elektronik

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4%)
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Aligemeine technische Angaben*
Bauartnorm DIN 41253
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C"), Feuchteklasse F°)) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,75 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 10 g, Zeitdauer 3x 2 h

ggi‘;fhbarkeits' Betriebsbedingungen | < 100V (B41293) > 100 V (B43293)
40°C; Ug; I~Nenn > 90000 h > 70000 h
85°C; UR; I~Nenn > 4000 h > 3000 h
Ausfallsatz < 190 (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfalirate < 100 fit (< 100 - 10~°/h)

') Betrieb bei 105°C mit 0,6 I~ max, 85 °c insgesamt 1000 h zulassig.
2) Die Kondensatoren geniigen den Priifbedingungen fir ,,Long-Life Grade™ (LL).
?) Die Kondensatoren erfullen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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B41293

B43293
Montagelochung
dNenn 12 und 14 dNenn 16 bis 25
:E‘,' 1,340

I E A/ T

~ [ X PN 't
<1 7 < “‘/ ”(—\"")7{3

L5 " + h

= %08 Auflagefliche fiir Stitzen
(Stiitzen mit Minuspol ver-
bunden)

Abmessungen (mm) Gewicht
d x / (NennmaBe) dmax X max a+0,1 c+0,1 ca.g
12x 30 13,6 x 33 12,5 57
14 x 30 15,5x 33 14,5 3 79
16 x 30 17,5x 33 16,5 98
18 x 39,5 19,5 x 42 18,5 15
21x40 22,5x 42 21,5 19
25x 40 26,5 x 42 25,5 35 27
25x 45 26,5x 47 25,5 27
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B41293
B43293

Die vorstehend angegebene Leiterplatten-Lochung ist auf Teilkreise bezogen. Insbesondere
bei Kleinserienfertigung ist man jedoch des ofteren darauf angewiesen, die Montageldcher in
ein Normraster einzuordnen. Dies gelingt bei Teilungsabstand 1,27 mm ('/,") erfahrungsgeméB
hinreichend exakt, wenn die folgenden Anordnungen gewahlt werden:

Oyenn=12mm Oyenn=14mm dyenn=16mm
.
ams==
HH
T A\
OGO s )
\ Vi
OOt nug
T 1T
H IRY
+ H
_ 121 01
O\enn =18mm Oyenn=21mm Openn =25mm - 01,5
1 4B
17 %)
Higd
» [ Y
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B B41293

B43293
Niedervoltreihe B41293
Nennspannung Ug') 10V- | 16V- 25 V— 40 V— 63Vv- [ 100V-
Nennkapagzitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
12x 30
100 -B9107-T
12x 30 16 x 30
220 -J8227-T | -B9227-T
470 12x 30 12x30 16x 30 21x40
~10 oo -A5477-T | -J7477-T | -B8477-T | -B9477-T
1000 +50 " 12x 30 12x 30 14 %30 16 x 30 21x40
-A3108-T | -J4108-T | -J5108-T | -B7108-T | -A8108-T
2900 14x 30 16x30 | 18x39,57 21x40
-J3228-T | -B4228-T | -J5228-T | -B7228-T
4700 18x39,5 | 21x40 25x 40
-J3478-T | -A4478-T | -B5478-T
Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B41293-48227-T
Kurzzeichen, siehe Tabelle
Hochvoltreihe B 43293
Nennspannung Ur') 160 V- [ 250 V— 350 V- | 385 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
10 12x 30
-A41086-T
29 12x 30 12x 30 14 x 30
-A1226-T -A2226-T -A4226-T
47 14 x 30 16 x 30 18 x 40
100, A7 -A1476-T -A2476-T -A4476-T
100 +50 " 18 x 40 21 x40 25x 40 25x 40
-A1107-T -A2107-T -A4107-T -A107-T
25x 45
150 -A157-T
25 x 40
220 -A1227-T

Beispiel fiir die Bildung der Bestellbezeichnung
B43293-A4106-T

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.
N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur fir 10 bis 250 V—; 1,1 Ug fir 350 V- und 385 V-

Siemens Aktiengesellschaft

236



B B41293

B43293
Cr Ur tan Omax | RESR, typ | AESR max | Zmax Irmax | I~max | I~Nenn LesL
100 Hz | 100Hz | 100Hz | 10kHz | 5min 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- Q Q Q A A A nH
1000 0,18 0,18 0,32 0,16 60 1,7 0,57 23
2200 10 0,22 0,10 0,18 0,08 108 23 0,81 38
4700 0,26 0,06 0,10 0,05 210 41 1,4 37
1000 0,16 0,15 0,28 0,13 84 1.8 0,63 37
2200 16 0,20 0,09 0,16 0,06 160 2,7 0,93 38
w4700 0,24 0,06 0,09 0,05 320 4.4 1,5 17
N 470 0,14 0,21 0,53 0,19 67 1,5 0,53 23
1000 o5 0,14 0,12 0,25 0,09 120 21 0,74 38
2200 0,18 0,07 0,14 0,05 240 3,8 1,3 37
4700 0,22 0,05 0,09 0,05 490 52 1,8 17
N 470 0,10 0,18 0,38 0,15 95 1,7 0,57 37
N 1000 40 0,10 0,10 0,18 0,05 180 2,6 0,88 38
2200 0,10 0,07 0,11 0,05 370 41 1,4 17
N 220 0,08 0,30 0,64 0,25 75 1,3 0,44 37
N 470 63 0,08 0,14 0,30 0,12 140 2,1 0,74 38
1000 0,08 0,08 0,14 0,06 270 3,8 1,3 17
100 0,07 0,40 1,0 0,45 60 1,1 0,38 23
220 100 0,07 0,22 0,55 0,20 110 17 0,59 38
470 0,07 0,12 0,26 0,10 210 29 1,0 17
22 0,11 4,0 8,8 6,8 34 0,36 0,12 23
47 160 0,11 1.9 41 3,3 50 0,55 0,19 37
100 0,11 0,95 1,9 1,5 84 1,02 0,35 37
220 0,11 0,43 0,88 0,68 160 1,81 0,62 17
22 0,11 3,3 8,8 6,8 42 0,39 0,13 23
47 250 0,11 1,5 41 3,3 67 0,67 0,23 38
100 0,11 0,72 1,9 1,5 120 1.3 0,44 17
10 0,11 5,6 19 15 34 0,30 0,10 23
22 350 0,11 2,5 8,8 6,8 51 0,48 0,17 37
47 0,11 1,2 41 3,3 86 0,91 0,31 37
100 0,11 0,56 1.9 1,5 160 1,6 0,54 17
100 385 0,11 0,56 19 1,5 174 1,6 0,54 34
150 0,11 0,37 1,3 1,0 250 2,0 0,70 40

Angaben Uber abweichende Frequenzen und Temperaturen kénnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art dirfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

W Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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I~
Nenn.85°C

B41293
B43293

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

Niedervoltreihe B 41293

30

@ I~mux, 40°C
@ T ™\emmgsec

aus Tabelle

10—
=
0,5 o
g
0 |
40 50 60 90°C

® /~Nenn bei 40°C = 2,24 - [ ~nenn bei 85°C

Hochvoltreihe B 43293

I~ @ INmux, 40°C
]‘“NennABS"C @ ]~Nenn 85°C
25 ’
T aus Tabelle
20 \
15 \
10 \
\ |
!
0,5 = |
g !
0 < l
40 50 60 70 80 °C 90
I

[ ] 1~Nenn bei 40°C = 2,24 . I~Nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B41293

B43293
Zulassiger Zulassiger
iiberlagerter Wechselstrom /~ uiberlagerter Wechselstrom 1~
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Ur <100V Ur =160V
2,0 2
Iy ‘ 1 T I
ooz 1(|’° yd T1o0m:
/1? V,25V,40V, I _—TT1
63V >
/
i — <
10 C—T 110V : d
! L~
7 d
/
0 0
00 L 102 L1100 & 10%Hz o 02 108 107 Hz
I —f
Serienkapazitat Cs (=100 Hz) Serienkapazitat Cs (f=100 Hz)
in Abhangigkeit von der Temperatur T in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
14 .
Cs,T 12 /j Cs,T
Cs,20°C — G 44
10 - f ’
, — |
I
/g | 10 —
08 63V ’
/ 257 { 08 //
10 g
0 | 4
I 06
04 f
} 04
|
02 } 02
|
0 : : 0
-40 -200 0 20 40 60 80 100°C -40 -20 0 20 40 60 80°C100

— 7

T
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B41293

B43293
Verlustfaktor tan 6 bei =100 Hz Scheinwiderstand Zbei f= 100 Hz
in Abhangigkeit von der in Abhéngigkeit von der Temperatur T
Nennspannung bei 20°C Typisches Verhalten
Ur <100V Ur =160V
0,20 10’
Zr 8
\ Zyec 6
tan® \
016 J 4 i
N
\_GroRtwerte |
» 2 \ |
012 — p AN !
AN
109
N 8
008 ~=L 6
typische Werte 4
004 ™~
|~ 2
0 107
0 20 40 60 80 100 V 40 -20 0 20 40 60 80°C100
—_— T
—>U

R

Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910, T 126, BI. 1
und gelten fir Cr < 1000 uF.

Die Werte erhdhen sich um 0,02 je 1000 pF.

Scheinwiderstand Zbei 10 kHz Scheinwiderstand Zbei 10 kHz
in Abhéngigkeit von der Temperatur T in Abhéngigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Q Up <100V Q Up=160V
10° , 10 :
\ T :
' L
Z 5 H\ i 4 T
\ i [ [
! \ T
| 10" '
\ 1
L WA |
| A \ |
107 I i
N | |
AN ]
\\ |
5 N 1000 pF, 40V —-—] 100 MTpF250 V !
~—] AN t
IN \\ :
| ~
T 100 pF, 250 v
™ :
| 3 L
1072 I 107 |
-40 20 0 20 40 60 80 100 120°C -0 -20 0 20 40 60 80 100 120°C

Siemens Aktiengesellschaft 240



B41293

N

B43293
Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand Z
in Abhéngigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
und Temperatur far 1000 pF/40 V und Temperatur fir 22 uF/250 V
mSSZTypisches Verhalten mQ Typisches Verhalten
10 10° 5 —r
) O -40°C
h T T TN
7 b \ 1 -25°C TN
104 T~ \
N
4 N
— 104 ™
10° - VRS
S £y
4 ") CT ] L N \'\\
1T N N\ 20°¢ N
1259 . N
102 N — ~
4 L (|)° ) 103 \
< 4//' |
—=p{20°C \
1 — > 85°C
10 Tade L
4 \
100 02

]
' 102 105 1% 105 1% 107 Hz 0" 4 02 4 10° & 10% 4 10° & 10°Hz

—f

Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand Z
in Abhéngigkeit von der Frequenz f in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C Typische Werte bei 20°C
Q Ur<100V Q Ur= 160V
10 107
N
\ NN
N
100N \\ 10’ NN
\N N \
L \ L N N
N \ / NEL 10pF,350 V
N W 220eR 63V | y ~
10" N ™~ —/ 10° e
N LTpF, 160V
A 1000 pF,10V L < ad
P \\_-//
1072 o’
0 & 100 & 10" 4 107 & 10%kHz 10" 4 10° & 10" & 0% & 10°kHz
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Ersatzserienwiderstand Rgsr
bei 100 Hz in Abhangigkeit
von der Temperatur T

Typisches Verhalten
Reser 20 }
Resp 2000 :
16 I
|
I
12 :
|
f
|
] \/1ov !
40v !
I
4 !
N I
A |
|
0

-40 20 0 20 40 60 80°C100

—T
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 250 V- B41326
GP-Typ B43326

0,47 bis 4700 uF; & 5,5 mm bis 18,5 mm =

Aufbau

@ Schaitfester Elko, gepolt, im Metallgehduse mit Isolierumhllung
® Anschliisse einseitig im RastermaB herausgefihrt

@ Kennzeichnung des Pluspols durch langeren Draht &=
@ Minuspolkennzeichnung am Gehéuse ‘ i
Besondere Merkmale
@ Stehende Montage, d. h. fir kompakten Schaltungsaufbau
@ Gut geeignet fir Leiterplattenbestiickung und GroBserien
® Einsetzbar bis 105°C’)
Anwendung
@ Universell einsetzbar in der Entertainment-Industrie
@ Industrie-Elektronik
@ Siebung, Kopplung, Entkopplung, RC-Glieder
Normen und Kurzdaten
Rahmennormen DIN IEC 384 Teil 4
DIN 45910 Teil 12
B 40010 ,,Allgemeine technische Angaben*
Bauartnorm DIN 41259, Entwurf
Klimakategorie 40/085/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse GPF (—40 bis +85°C"), Feuchteklasse F?)) nach DIN 40040
Schwingfestigkeit ~ Nach DIN IEC 68 Teil 2-6, Test Fc:
Auslenkung 0,35 mm, Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Beschleunigung max. 5 g, Zeitdauer 3x2h
S:J:Shbarkeits- Betriebsbedingungen | dnenn = 6,3 mm dNenn = 5 mm
40°C; Ur; I~Nenn > 70000 h > 45000 h
85°C; UR; I~Nenn > 3000 h > 2000 h
Ausfallsatz <10/ (innerhalb der Brauchbarkeitsdauer)
Ausfallrate < 200 fit < 200 fit
(<200 -107%h) (<200-107%/h)
Gurtung Die Bauformen mit Nennabmessungen 5 x 11 mm bis 10 x 12,5 mm sind

auch in gegurteter Ausfihrung lieferbar. Hierbei betragt das RastermaB
,,e* generell 5 mm. Gurtungsrichtlinien mit Bestellbeispiel siehe Seite 67.

') Betrieb bei 105°C mit 0,6 1~ max 85 - fir Bauform B41326 insgesamt 750 h, fir Bauform B 43326 insgesamt 500 h zuléssig.
2) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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H B41326

B43326
Niedervoltreihe B41326
Nennspannung Ug') 6,3 V- 10 V- 16 V- 25 V-
Nennkapazitat NennmaBe d x /
uF Toleranz Kurzzeichen
0,47
1
2,2
47
5x11
10 -A5106-T
oo 5x11 63x11
-A4226-T -A5226-T
—10,, . 5x 11 6,3x 11 8x125
47 +50%2T|  _AoazeT -A4476-T -A5476.T
100 8,3x 11 8x125 10x 12,5
-A2107-T -A4107-T -A5107-T
200 8x12,5 10x 12,5 10x 20
-A2227-T -A4227-T -A5227-T
470 10x 12,5 10x 20 12,5x25
-A2477-T -A4477-T -AB477-T
1000 10x 20 12,5x 25 16 x 25
-A2108-T -A4108-T -A5108-T
2200 12,5x25 16 x 25 16x 31,5 18x 31,5
-A2228-T -A3228-T -A4228-T -A5228-T
16x31,5 18x 31,5
4700 -A2478.T -A3478.T
Abmessungen (mm) Gewicht
d x I (NennmaBe) dmax X /max d e ca.g
5 x11 55x12 2 0,5
6,3x 11 6,8x 12 05 | 25 0,6
8 x125 8,5x135 3,5 0,9
10 x125 10,5x 13,5 5 1,3
10 x20 10,5x 21 0,6 5 2,3
12,5x25 13,0 x 26 5 4.2
16 x25 16,5x 26 75 6,5
16 x31,5 16,5x 32,5 08 | 75 8,7
18 x315 18,5x 32,5 7,5 11,0

Siemens Aktiengesellschaft
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B B41326
B43326

Hochvoltreihe B 43326

40 V- 63 V- | 100 V- 160 V— 250 V-
NennmaBe d x /
Kurzzeichen
5x 11 :
| -A7475-T -A2475-T
8311 12,5 %25
 -A7106 -A1106-T -A2106-T
 8xi2s M 12,5x 25 16x 25
| cA7TZZB T -A9226-T -A1226-T -A2226-T
10x125 10 % 20 16 % 25 18x 315
-A7476-T -A9476-T -A1476-T -A2476-T
10x20 12,5% 25
-A8107-T -A9107-T
12,5%x25 16x315 Y
-A8227-T -A9227-T
16 x 25 16x 31,5
-A7477-T -A8477-T
16x 31,5
-A7108-T

Gurtbare Kondensatoren

Beispiele fiir die Bildung der Bestellbezeichnung

Niedervoltreihe
B41326-A4477-T

Hochvoltreihe
B43326-A2106-T

Kurzzeichen, Kurzzeichen,
siehe Tabelle siehe Tabelle

Sonderabmessungen sowie abweichende Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Verpackungseinheiten siehe Seite 69.

N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).
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B B41326
B43326
Cr Ur tan dmax RESR, typ RESR, max Zmax It max I ~max I~Nenn LesL
100Hz | 100Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz

20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- Q Q Q uA mA mA nH
47 0,25 6,27 9,40 4,30 21 120 39 15
N 100 0,25 2,95 4,40 2,00 23 200 70 15
N 220 0,25 1,34 2,00 0,90 26 350 120 15
N 470 6,3 0,25 0,63 0,94 0,43 32 570 200 20
N 1000 0,25 0,30 0,44 0,20 45 1000 340 20
2200 0,27 0,15 0,21 0,09 75 1800 620 20
4700 0,31 0,08 0,12 0,05 140 3000 1000 20
2200 10 0,22 0,12 0,18 0,07 110 2200 760 20
4700 0,26 0,07 0,10 0,05 210 3500 1200 20
22 0,16 8,57 13,00 5,50 21 98 34 15
N 47 0,16 4,01 6,00 2,60 23 170 60 15
N 100 0,16 1,87 2,80 1,20 26 290 100 15
N 220 16 0,16 0,86 1,30 0,55 34 490 170 20
X 470 0,16 0,40 0,62 0,26 50 860 290 20
1000 0,16 0,19 0,28 0,12 84 1600 540 20
2200 0,18 0,10 0,14 0,06 160 2800 950 20
10 0,14 16,51 24,00 9,00 21 72 25 15
22 0,14 7,50 11,00 4,10 22 130 44 15
47 0,14 3,561 5,30 2,00 25 210 74 15
~ 100 o5 0,14 1,65 2,50 0,90 30 350 120 15
N 220 0,14 0,75 1,10 0,41 42 630 220 20
N 470 0,14 0,35 0,53 0,20 70 1100 390 20
1000 0,14 0,17 0,25 0,09 120 1900 650 20
2200 0,16 0,09 0,13 0,05 240 3100 1100 20
47 0,12 30,10 45,00 | 15,00 21 53 18 15
10 0,12 14,15 21,00 7,00 22 93 32 15
X 22 40 0,12 6,43 9,60 3,20 24 160 55 15
N 47 0,12 3,01 4,50 1,50 28 260 90 15
N 470 0,12 0,30 0,45 0,15 95 1400 480 20
1000 0,12 0,14 0,21 0,07 180 2300 770 20
~ 22 008 | 4287 | 64,00 | 2500 21 44 15 | 15
N 47 008 | 2007 | 30,00 | 12,00 21 78 27 15
w 10 0,08 9,43 14,00 5,50 23 130 45 15
. 2 63 0,08 429 | 640 | 250 26 220 75 15
~ 100 0,08 094 | 140 ]| 055 45 560 190 20
X 220 0,08 0,43 0,64 0,25 75 1000 360 20
470 0,08 0,20 0,30 0,12 140 1900 650 20
A 0,47 0,08 200,67 | 300,00 | 90,00 20 20 7 15
A | 1,0 0,08 94,31 | 140,00 | 50,00 20 30 10 15
A | 2,2 0,08 42,87 64,00 | 23,00 21 53 18 15
A | 47 0,08 20,07 30,00 | 10,00 22 90 31 15
X 10 100 0,08 9,43 14,00 4,90 24 150 51 15
. 22 0,08 4,29 6,40 2,20 30 260 90 20
N 47 0,08 2,00 3,00 1,00 40 380 130 20
x 100 0,08 0,94 1,40 0,50 60 700 240 20
X 220 0,08 0,43 0,64 0,23 110 1300 440 20

Fortsetzung siehe nachste Seite

N Diese Kondensatoren sind Schwerpunkttypen H (siehe Seite 4).
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B41326

B43326
CRr Ur tan 6max | AESR, typ | AESR max |  ZLmax Ir, max I~max | I~Nenn LesL
100 Hz | 100 Hz | 100 Hz | 10 kHz 5 min 100 Hz | 100 Hz
20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 40°C 85°C ca.
uF V- Q Q Q pA mA mA nH
0,47 0,17 426,42 | 640,0 320,0 20 17 6 15
1,0 0,17 200,42 | 300,0 150,0 21 25 9 15
2,2 0,17 91,10 | 140,0 68,0 21 45 15 15
47 160 0,17 42,64 64,0 32,0 23 74 25 15
10 0,17 20,04 30,0 15,0 26 130 44 20
22 0,17 9,11 14,0 6,8 34 230 80 20
47 0,17 4,26 6,4 3,2 50 390 130 20
0,47 0,17 426,42 | 640,0 320,0 20 21 7 15
1,0 ) 0,17 200,42 | 300,0 150,0 21 30 10 15
2,2 0,17 91,10 | 1400 68,0 22 50 17 20
47 250 0,17 42,64 64,0 32,0 25 87 30 20
10 0,17 20,04 30,0 15,0 30 160 54 20
22 0,17 9,11 14,0 6,8 42 260 90 20
47 0,17 4,26 6,4 3,2 67 450 150 20

Angaben ber abweichende Frequenzen und Temperaturen kdnnen den nachfolgenden Kurven
entnommen werden.

Auftretende Spannungen jedweder Art durfen bei Dauerbetrieb nur innerhalb des Bereiches
zwischen Nennspannung und —2 V liegen.

Brauchbarkeitsdauer')
in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

dNenn > 6,3 mm

@ INmux,kO“E
O) ~Nenn,85°C
aus Tabelle

]"'Nenn 85°C

\\\
NN\
B A
0 LN

40 0 60 70 80 °C 90

100000h

n

@ /~ Nenn bei 40°C = 2,24 - [~ nenn bei 85°C

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B43326

Brauchbarkeitsdauer’)

in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur Ta bei Betrieb mit Wechselstrom

dNenn =5 mm

30 c
1

25
I~

T~Nenn, 850

&

15

10

05—

\

0
40

5

0

60

70

® /~nNenn bei 40°C = 2,24 . [~nenn, bei 85°C

Zuléssiger

iberlagerter Wechselstrom /~
in Abhéngigkeit von der Frequenz f

Ur <100V
2,0
I, |
I L~
100 Hz 100
V1
F16V,25V,40V,63 1=
>
|
10 ™ 6,3V,10V.
%7
y
/|
0 1
10 L 10? 4103 L 10%Hz
—f

@ INmux,kO"C
@ I~Nenn,BS°(
aus Tabelle
80 90°C
Ta
Zulassiger
iiberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Frequenz
Ur =160V
2
I
1001z
//
P
e
1
/
0
10° 102 103 104 Hz
R f

') Erlauterungen zur Handhabung der Brauchbarkeitsdauerkurve siehe Seite 32.
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B41326

B 43326
Serienkapazitat Cs bei f=100 Hz Serienkapazitat Cs bei =100 Hz
in Abhangigkeit von der Temperatur T in Abhangigkeit von der Temperatur T
Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Ur =100V Ur =160V
12 14 .
Cs1 /— Cs,T
Gs20°C 10 |_100v — Gae 4,
vd 10 .
08 25 /
63V 08 v
06
I 06
04 }
04
02 02
0 0
40 -20 0 20 40 60 80 100°C 40 -20 0 20 40 60 80°C100
I T
Verlustfaktor tan § Scheinwiderstand Zbei f=100 Hz
(f=100 Hz) in Abhéangigkeit von der in Abhangigkeit von der Temperatur T
Nennspannung bei 20°C Typisches Verhalten
Ur <100V 1UF;2160V
10
024 S
2 v Zxec 6
tan & \ we
4
0,20 \ |
|
\\ 2 \\ |
016
' b < GroBtwerte \ |
N 0
0,12 ~ 12
A 5
008 N 4
typische Werte i
0,04 - 2
0 107
0 20 40 60 80 100 V 40 -20 0 20 40 60 80°C100
T

—UR

Die GroBtwerte entsprechen DIN 45910/124
und gelten fir Cr < 1000 pF.
Die Werte erhdhen sich um 0,02 je 1000 uF.
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B41326
B 43326

Scheinwiderstand Zbei =10 kHz

in Abhangigkeit von der Temperatur T

Scheinwiderstand Zbei f=10 kHz
in Abhangigkeit von der Temperatur T

Typisches Verhalten Typisches Verhalten
Q Ur <100V Q Up=160V
10" . 107 "
\ 1
I T
4 T VL \ t
| \ N\ |
[ \ |
10° ! 10" \ !
\ i AN f
. \ ! . \ \\ .
\ I \ N\ 10pF,250V I
\\ : SN—] .
107" 10°
470 pF,16 Vv . LT F, 250V :
~N I
4 . 4 s f
1000 pF, 40V | |
| |
107 | 107 |
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C -40 -20 0 20 40 60 80 100 120°C
-7 —T
Scheinwiderstand Z Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von Frequenz f in Abhangigkeit von Frequenz
und Temperatur fir 470 uF/16 V und Temperatur fir 1000 uF/40 vV
mQ2 Typisches Verhalten mQ Typisches Verhalten
10 ] P 10°
T 4
L
NS -40°C 104
3 ! ‘
10 \ -25°¢C Y, m
AT p 103
\ mandV/ N 40°C
L / ~— 4
N\ /) ) T
‘\\‘\~ 0°C /// 102 N Z?OQ
102 AN20° LA N o0
AV v 4 C 0°C %/
N =/ |
N i Z 2n0¢
I - 101 20°C
85°C
4
10’ 100 L 5
100 4 102 4 10° & 0% 4 10° 4 10°Hz ' 102 100 10* 0% 105 107 He
— - —f
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Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz
und Temperatur fir 10 uF/250 V

10

10°

10

"‘%Typisches Verhalten
10 AVANRY 1
A |
§ T T
4 1-40°C ~L\\
n N
I
10 \\\
\ N
N [T~
L \‘\\\ Py ~
\ \\ \\
N T~
103 \ 20° C—
L
N\
85°(
102 pe 1
10" & 102 4 10° & 10% & 10° 4 10°Hz

—f

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C

Ur =100V
Q
2
10
Resr.1
L \ Resr.a0°c
NN
\ )
1 N
10 \C
N
A
L
N\ \\1OpF,zsov
~L
10° T
4 N 4THF 160 V_|o
107
07 4 100 4 10" & 102 & 10%kHz
——f
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Scheinwiderstand Z
in Abhéngigkeit von der Frequenz f
Typische Werte bei 20°C

Q Ur< 100V
1

4

AN

V/
7/

L

/ 1/
AN

A N 470 pF 16 V — 4

-2
100 4 100 & 10" & 10% 4

—f

10°kHz

Ersatzserienwiderstand Resr
bei 100 Hz in Abhéngigkeit
von der Temperatur T
Typisches Verhalten
Ur <100V

20

16

12L
\
\

100V

80 °C100
T

20 0 20 40 60







Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren

Bauformen fiir Blitzlichtanwendung




Al-Elektrolyt-Kondensatoren B43405
fur Blitzlichtanwendung ... B43407

Allgemeines

Die Beanspruchung von Fotoblitzgeraten ist sehr unterschiedlich. Darauf muB bei der Wah! der
Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren Riicksicht genommen werden. Im folgenden werden nur
die Rahmendaten unseres Lieferprogramms angegeben. Bei Bedarf bitten wir, Ihre Anfragen
mit Hilfe des Fragebogens auf Seite 258, in dem die wichtigsten Auswabhlkriterien beschrieben
sind, an uns zu richten.

Eigenschaften

In ihrem Aufbau und ihren Eigenschaften sind Siemens-Blitzlicht-Elektrolyt-Kondensatoren den

unterschiedlichen Betriebsbedingungen optimal angepaBt.

® Die Kapazitatskonstanz Uber hohe Blitzzahlen, selbst bei kurzen Entladefolgen, garantiert
eine gleichbleibende Gerateleitzahl.

® Niedrige Betriebsreststréome, auch nach léngeren Betriebspausen, gewihrleisten eine hohe
Anzahl von Blitzen je Akkuladung und erméglichen gleichzeitig den Einsatz in ausschlieBlich
batteriebetriebenen Geraten.

® Kleinste Abmessungen bei gegebenen Werten fiir Spannung und Kapazitat erlauben kleine
Gerateabmessungen.

® Geringe Innenwiderstande sorgen bei richtiger Anpassung von Kondensator und Blitzréhre
fur einen optimalen Lichtwirkungsgrad.

Ubersicht

Baureihe Beschreibung Kapazitatsbereich | Nennspannungen | Seite
Fotoblitz-Elko mit ca. 120 uF 310 V-

B43405 Létésenanschliissen bis bis 255
fur Amateurgerate 4000 pF 510 V-
Fotoblitz-Elko mit ca. 500 pF 330 V-

B43406 Létésenanschilssen fur bis bis 256

professionelle tragbare Blitzgerate 3000 pF 500 V-

Fotoblitz-Elko mit

B43407 Schraubanschlissen fur ca. 1500 puF 350 V- 257
Studioblitzanlagen
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B43405

Elko fiir Fotoblitzanwendung; & 22,5 bis & 40,5 mm; mit Isolierumhiillung; vorzugsweise fiir

Amateurgeréte
Ausfihrung in Einfachanoden-Technik mit besonders kleinem Verlustfaktor
in Doppelanoden-Technik mit besonders kleinen Abmessungen

Baureihe B43405, Létésenanschliisse
d — e | ——————]

) 4

5 - . T+ .
4 T
T e
. »
0,5+0.05 08=01
—
23‘0,1 2,6.0,1
Kennzeichnung der Polaritat: +

Nennkapazitat Toleranz Nennspannung
ca. 120 bis 4000 pF +30/—100/ 310 bis 510 V-
Vorzugsabmessungen
dmax (MmM) e Imax (mm) mit Isolierhlle
mit Isolierhiille (mm) 30,5 40,5 50,5 60,5 70,5 80,5
22,5 7 X X X
255 10 X X x
26,5 10 X X X
30,5 10 X X X
35,5 10 X X
40,5 10 X X

Andere Abmessungen sowie andere Anschlisse auf Anfrage
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B43406

Elko fiir Fotoblitzanwendung; & 35,5 bis & 51 mm; durch hohe Belastbarkeit vorzugsweise
verwendbar fiir professionelle Gerite.

Baureihe B43406, Ausfiihrung in Doppelanoden-Technik

MaBbild | Masbild It
28-0
gl 12ear 1 [*
[{=)

e 5
0,8+01
,6-01
—={7max
N
A

|

f————————— 801 ———— |

Nennkapazitat Toleranz Nennspannung
ca. 500 bis 3000 uF +30/—10%0 330 bis 500 V-

Fir Zwischenwerte oder bei Bedarf gréBerer Energien empfehlen wir die Parallelschaltung einer
entsprechenden Anzahl von Kondensatoren.

Vorzugsabmessungen fiir MaBbild |
dmax X /max_(mit Isolierhiille)

35,5 x 60,5

35,5x80,5

40,5 % 80,5

Andere Abmessungen und Anschliisse auf Anfrage
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B43407

Elko fiir Fotoblitzanwendung; @& 51,6 mm (mit Isolierhiille); besonders hohe Belastbarkeit
und Zuverlissigkeit empfehlen diesen Kondensator fiir Studio-Anlagen. -

Bauform B43407

Mit Riicksicht auf die Warmeabfuhr wurde die Hohe der Kapazitét je Kondensator auf 1500 pF
beschrankt.

Fur hohere Energien empfehlen wir, entsprechend viele Kondensatoren parallel zu schalten.
Bei erforderlicher Serienschaltung ist schaltungstechnisch dafiir zu sorgen, daB die einzeinen
Kondensatoren nur in ihrem zuléssigen Spannungsbereich (< Ur) beansprucht werden.

o4
22,231‘1,99‘

et
@ =

-1

714 40,08

e e

|
|
|
|
|
:

fe——— 1075max."

Nennkapazitat Toleranz Nennspannung
ca. 1500 pF +20/—100%0 350 V-

Zylinderschrauben und Zahnscheiben werden lose mitgeliefert. Befestigungsschellen (Ring-
schellen) sind nach B44030, Seite 263, gesondert zu bestellen.

) mit Isolierhille
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B43405
...B43407

Fir die Dimensionierung von Blitzlicht-Elektrolyt-Kondensatoren sind im wesentlichen die im
folgenden Fragebogen zusammengestellten KenngréB8en von Bedeutung.

Anfragen bitten wir deshalb unter Benutzung dieses Fragebogens an uns zu richten, damit der
Blitzlicht-Elko an lhren speziellen Einsatzfall optimal angepaBt werden kann.

Wir bitten hierbei zu berlcksichtigen, daB die Fertigung von Blitzlicht-Kondensatoren nur ab
einer wirtschaftlich vertretbaren MindestlosgréBe erfolgen kann.

Fragebogen

Nennkapazitat uF

Nennspannung V-

Abmessungs-Vorstellung: Durchmesser mm
Lange mm

AnschluBart

Umgebungstemperatur °C

Entladebedingungen

Innenwiderstand der Entladungsréhre

Ladewiderstand (Vorwiderstand)

Blitzfolge

Pausenzeiten

Lebensdauererwartung

Stiickzahl pro Jahr
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Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren

Zubehor
Befestigungen und Isolierteile




Al-Elektrolyt-Kondensatoren B B44020
Zubehor

Zubehér nach DIN 41331 fiir Kondensatoren mit Gewindezapfen am Becherboden.

Kondensator- MaBbild Durchmesser Bestellbezeichnung
Durchmesser d
Isolieransatzscheibe ,,P*

N

25...40 8,5 B44020-B1-B25
“
50...75 12,5 B44020-B2-B30
Isolierscheibe ,,N*
A

25
25...40 g 2 84 B44020-A1-B25
i
— ) N
50...75 13 B44020-A2-B25

Hutmutter ,,V*“ aus Kunststoff

fir Gewinde M8 A
Schlisselweite 13
25...40 3 B44020-B5-B8
i1 =
22 f
. - N
fir Gewinde M12
Schlisselweite 17
50...75 B44020-A5-B12

18 max.

S S

22

N Dieses Zubehdr gehért zum Schwerpunktprogramm B (siehe Seite 4).
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B 44020

Zubehér nach DIN 41331 fiir Kondensatoren mit Gewindezapfen am Becherboden.

nichtisolierter Einbau
mit Hutmutter

Seligpn isolierter Einbau mit
Hutmutter

L
=

2183707 e

Montagelochung

15min

isolierter Einbau mit
Sechskantmutter DIN 439

 {$18,3°07
Montagelochung
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B 44020

Sonderzubehér fiir Kondensatoren mit Schraubanschliissen und Gewindezapfen-

Befestigung.
Kondensator- MasBbild Bestellbezeichnung
Durchmesser
Verstarkte Hutmutter aus Nylon
fir Gewinde M 12
Schlisselweite 19 mm
50...75mm S =~ 3 B44020-J6-B12
N m &
? -«J ¢22:0,3b>_ * T
F=—® 3005
Isolierscheibe aus Hostalen
215202 —
$13:03 53
- RoSI] . gy A
50 mm B44020-B6-B51
75 mm B44020-B6-B76
d1-0,5|d2-05
51 31
76 56
Isolierteil zur VergroBerung der
Luftstrecke zwischen den Anschlissen
1
35 mm B44020-B7-B35
10, 2,5tief
45 mm B44020-B7-B45
50 mm B44020-B7-B50
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Al-Elektrolyt-Kondensatoren B B44030
Zubehor

Ringschellen-Befestigungen fiir Rundbecher & 25 mm bis & 75 mm

Ringschellen-Befestigungen sind geeignet zum vertikalen Einbau von Rundbecher-Bauelemen-
ten. Sie besitzen eine veredelte, korrosionsgeschitzte Oberflache.

IR

e
Kondensator/ i o i_
Montageplatte ( L _J_ _____ _)j

Ringschellen fur Al-Elektrolyt-Kondensatoren sind in unterschiedlichen Ausfihrungen lieferbar.
Zum Teil werden Spannschrauben AM 3 x 10 DIN 84 und Muttern DIN 934 mitgeliefert. Bei Ring-
schellen fir Kondensatoren sind 30 mm breite Kunststoffstreifen erforderlich, die zur — eventu-
ell zusatzlichen — Isolation zwischen Ringschelle und Kondensator zu legen sind. Dabei sind
gegebenenfalls die einschlagigen Vorschriften (z.B. VDE-Regeln) zu beachten.

dNenn | h1 ha Ringschellen-Ausfihrung Bestellbezeichnung
ohne | mit
mm Isolierstreifen
N
25 19 15 B44030-A25 B44030-J25
Spannschrauben und Muttern (Isolierstreifen-
werden mitgeliefert. lange: 170 mm)
A
30 19 15 B44030-A30 B44030-J30
Spannschrauben und Muttern (Isolierstreifen-
werden mitgeliefert. lange: 200 mm)

N Diese Zubehdr gehért zum Schwerpunktprogramm H (siehe Seite 4).
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B B44030

dNenn h1

ha Ringschellen-Ausfuhrung Bestellbezeichnung
ohne | mit
mm Isolierstreifen
A |
19 15 B44030-A35 B44030-J35
Spannschrauben und Muttern (Isolierstreifen-
werden mitgeliefert. lange: 230 mm)
35
19 14 B44030-A36 B44030-J36
(Isolierstreifen-
lange: 230 mm)
~
40 19 15 ) B44030-A40 B44030-J40
‘ o4
~—150
f——— 5 ——
Spannschrauben und Muttern (Isolierstreifen-
werden mitgeliefert. lange: 260 mm)

N Dieses Zubehor gehért zum Schwerpunktprogramm B (siehe Seite 4).
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B B44030

dNenn | h1 h2 Ringschellen-Ausfihrung Bestellbezeichnung
ohne mit
mm Isolierstreifen
A
19 15 B44030-A50 B44030-J50
Spannschrauben und Muttern (Isolierstreifen-
werden mitgeliefert. lange: 325 mm)
50
29 19 B44030-A51 B44030-J51
(Isolierstreifen-
lange: 325 mm)
RN
|
L
65 26 22 —t— f B44030-A65 B44030-J65
! o4
—=i4 75—
- —83
Spannschrauben und Muttern (Isolierstreifen-
werden mitgeliefert. lange: 420 mm)
N Dieses Zubehdr gehort zum Schwerpunktprogramm B (siehe Seite 4).
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B B44030

dNenn | h1 h2 Ringschellen-Ausfihrung Bestellbezeichnung
ohne mit
mm Isolierstreifen
65 29 19 B44030-A64 B44030-J64
(Isolierstreifen-
lange: 420 mm)
75 29 19 B44030-A75 B44030-J75
(Isolierstreifen-
lange: 495 mm)

N Dieses Zubehdr gehért zum Schwerpunktprogramm B (siehe Seite 4).
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

Bauformen-Ubersicht




Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
Bauformen-Ubersicht

Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
spannung Ur | kapazitat Cr d x| bzw.
WxLxH
V- uF mm
Chip-Ausfiihrung »SMD«
B45196 6,3 bis 35 WxLxH
0,10 bis 3,3 16x32x1,6
0,47 bis 6,8 28x35x%x1,9
1,5 bis 22 32%x6,0x25
3,3 bis 68 43x73%x28
Axiale Bauformen
B45170 6,3 bis 80 0,1bis 6,8 34x 7.2
1,0 bis 47 4,7x 12,0
4,7 bis 150 7,3%x17,3
15  bis 330 8,9%20,0
B45176 6,3 bis 40 1,6bis 10 34x 7.2
10 bis 100 4,7x12,0
33 bis 470 7,3%x17,3
68 bis 1000 8,9%x20,0
B45177 6,3 bis 50 4,7 bis 47 4,7x12,0
6,8 bis 150 73x17,3
22 bis 330 8,9%x20,0
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besonders fur Schaltnetzteile
mit sehr hohen Taktfrequen-
zen; nur gegurtet lieferbar.

Temperatur- Ausfallrate Normen und Merkmale und Anwendungs- Seite
bereich (°C) (40°C, Un, Qualifikationen hinweise
Schaltkreis-
IEC-Klimaklasse | widerstand
> 3Q/V)
—55 bis +125 < 350 fit IEC 384-3 Chip-Ausfuhrung, besonders 298
(<350-107%/h) | IECQ- gut fur automatische Bestik-
55/125/21 QC300801/US0001 | kung geeignet,
reflow- und schwall6tbar;
nur gegurtet lieferbar.
—55bis +125 < 5fit IEC 384-15 Hermetisch dicht, fir hohe kli- 309
(<£5-107%/h) DIN 44350 matische Beanspruchungen,;
55/125/56 DIN 44351 nur gegurtet lieferbar
CECC 30201-001
CECC 30201-019
CECC 30201-029
DIN 45910, Teil 144
UTE C 83-112, Teil 8
—55 bis +125 < 5fit IEC 384-15 Hermetisch dicht, sehr hohe 315
(<5-107%h) DIN 44350 Volumenkapazitat, fur hohe kli-
55/125/56 matische Beanspruchungen;
nur gegurtet lieferbar.
—55 bis +125 < 5fit IEC 384-15 Extrem niedriger Resr! 320
(<5-107%/h) DIN 44350 Hermetisch dicht, fir hohe kli-
55/125/56 CECC 30201-040 matische Beanspruchungen;
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Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
spannung Ur | kapazitat Cr d x/bzw.
bxIxh
V- uF mm
Axiale Bauformen, MIL-Ausfiihrung
B95057 6 bis 75 0,1 bis 68 | 343x 7,26
0,82 bis 56 4,70 x 12,04
5,6 bis 180 7,34 x 17,20
22  bis 330 8,92 x 19,96
Radiale Bauformen
B45181 6,3 bis 50 0,1bis 6,8 42x 47x 73
1,5 bis 47 48x 7,3x10,0
6,8 bis 150 7,3x12,3x 10,0
22 bis 330 12,3x12,3x 10,5
6,3 bis 50 1,5bis 10 235x71x7,6
B45185 6,3 bis 50 0,1bis 6,8 42x 47x 7.3
1,5 bis 47 48x 73x10,0
6,8 bis 150 7,3x12,3%x 10,0
22 bis 330 12,3x12,3x 10,5
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DIN 45910, Teil 145
(CECC 30201-xxx)

Gegen innere thermische
Uberlastung gesichert.

Temperatur- Ausfallrate Normen und Merkmale und Anwendungs- Seite
bereich (°C) (40°C, Un, Qualifikationen hinweise
Schaltkreis-
IEC-Klimaklasse | widerstand
=3Q/V)
—55bis +125 | FR-Level MIL-C-39003 E Hermetisch dicht, 327
10/0 bis 0,0019%0 | MIL-C-39003/1E fir hohe klimatische Beanspru-
55/125/56 pro 1000 h bei chungen.
85°C (siehe
MIL-STD-690)
—55bis +125 < 15fit IEC 384-15 KunststoffumpreBt (flamm- 336
(<15.107%/h) DIN 44350 hemmend), steckbar.
55/125/56 DIN 44352
CECC 30200
CECC 30201-007
CECC 30201-009
UTE C 83-112, Teil 6
—55 bis +125 < 15fit IEC 384-15 KunststoffumpreBt (flamm- 341
(<15-107%/h) DIN 44350 hemmend), steckbar, mit er-
55/125/56 héhter Zuverlassigkeit.
Gegen innere thermische
Uberlastung gesichert.
— 55 bis +125 < 15fit IEC 384-15 KunststoffumpreBt (flamm- 346
(<15-.107%/h) DIN 44350 hemmend), steckbar.
55/125/56 DIN 44352
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Bauform Nenn- Nenn- Abmessungen
spannung Ur | kapazitat Cg d x/bzw.
bxIxh
V- uF mm
B45187 6,3 bis 50 4,7 bis 47 48x 7,3x10,0
6,8 bis 150 7,3x12,3x 10,0
22 bis 330 12,3x12,3x 10,5
Axiale Bauformen mit feuchtem Elektrolyten
B45265 6 bis 125 1,7 bis 68 55x13,8
9 bis 270 79%x18,6
25 bis 560 10,3x21,8
56 bis 1200 10,3x27,2
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Temperatur- Ausfallrate Normen und Merkmale und Anwendungs- Seite
bereich (°C) (40°C, UR, Qualifikationen hinweise
Schaltkreis-
) widerstand
IEC-Klimaklasse > 3Q/V)
—55 bis +125 < 15fit IEC 384-15 Extrem niedriger ResR! 351
(<15-107%h) DIN 44350 KunststoffumpreBt (flamm-
55/125/56 hemniend), steckbar.
gegen innere thermische
Uberlastung gesichert.
—55 bis +125 < 20 fit IEC 384-15 Metallbecher mit Elastomer- 358
(<20-107%h) DIN 44360 dichtung, Kapazitats- und
55/125/56 ohne Schalt- Spannungsspektrum nach
kreiswiderstand MIL-C 39006/9, Style CLR 65,
extrem niedriger Reststrom.
Siemens Aktiengesellschaft 273







Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren B45010

Allgemeine technische Angaben

1 Grundsatzlicher Aufbau

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf Sinterkondensatoren mit festem (trocke-
nem) und feuchtem (nassem) Elektrolyten fur erhhte Anforderungen.

Die in den einzelnen Punkten gemachten Angaben, in denen auch Zahlenwerte genannt wer-
den, sind allgemeiner Art. Fir bestimmte Bauformen gelten oft bessere Werte, die dann in den
Einzelbauformblattern enthalten sind.

Sinterkondensatoren mit
feuchtem Elektrolyten

Sinterkondensatoren mit
festem Elektrolyten

1. Belag (Anode)

Dielektrikum

ein Sinterkorper aus Tantalpulver

eine Tantaloxidschicht, die elektrochemisch durch einen Oxida-
tionsprozeB auf der Anode erzeugt wird.

2. Belag (Kathode)

ein halbleitendes Metalloxid
(Mangandioxid), das auf die
anodische Oxidschicht aufge-
bracht wird;

feuchter Elektrolyt (hochlei-
tende Saure), Abstandhalter
aus Teflon

Kontaktierung der
Kathode

eine Graphit- und Leitsilber-
schicht, die auf dem Halbleiter-

Feinsilbergehause
(innen vermohrt)

Uberzug aufgetragen und mit
dem Gehause oder AnschluB-
element verlotet wird.

Alle in den Einzelbauformblatiern aufgeflhrien Tantal-Elektrolyi-Kondensatoren sind gepolte
Kondensatoren. Bei gepolten Elektrolyt-Kondensatoren ist die Dielektrikumsschicht so aufge-
baut, daB der Strom nur in einer Richtung gesperrt wird. Bei der Anwendung der Kondensato-
ren ist daher die Polungsangabe (Pluspol an Anode, Minuspol an Kathode) zu beachten. Eine
Falschpolung ist nur bis zu den in den Einzelbauformblattern angegebenen Werten zulassig, da
sonst der Kondensator explosionsartig zerstort werden kann.

Siemens-Bauformen mit eingebauter Sicherung (B 45184, B 45185, B 45187) schiitzen sicher
vor solchen Ausfallen.

2 Begriffsbestimmungen und Erlduterungen

2.1 Nennspannung Ugr
Die Nennspannung Ur ist die Gleichspannung, nach der der Kondensator benannt ist. Sie bil-
det die Grundlage fir die Bemessung des Dielektrikums.

2.2 Dauergrenzspannung Ug

Unter Dauergrenzspannung Ug ist die hochstzulassige Gleichspannung (reine Gleichspan-
nung) oder der Scheitelwert der Wellenspannung als Summe aus Grundgleichspannung
+ Uberlagerter Wechselspannung zu verstehen, die der Kondensator dauernd aushalt. Sie ist
von der Umgebungstemperatur abhangig. Bei allen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren ist im Tem-
peraturbereich —55 bis +85°C die Dauergrenzspannung gleich der Nennspannung.

Im Temperaturbereich von +85 bis +125°C ist Ug linear bis auf 2/; Ur (125°C) zu reduzieren.
85°C bei Ur und 125°C bei ?/; U stellen etwa die gleiche Belastung fir den Kondensator dar.
Betrieb unterhalb der Dauergrenzspannung Ug ist ohne Nachteil fur den Kondensator und wirkt
sich positiv auf seine Lebensdauer aus.
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B45010

2.3 Betriebsspannung Us

Bei der Festlegung der am Kondensator im Dauerbetrieb auftretenden Spannung, der Betriebs-
spannung, die die Dauergrenzspannung nicht Uberschreiten darf, sind alle unglnstigen Be-
triebsverhiltnisse (z.B. mégliche Netziiberspannungen, ungiinstige Toleranzen des Uberset-
zungsverhiltnisses des Netztransformators im Gerét, wiederkehrende Uberspannungen beim
Einschalten, hohe Umgebungstemperaturen usw.) zu bericksichtigen.

2.3.1 Max. zuldssige Betriebsspannung
110

%
U 100
Uy A
\
90 \
\
80 \
\
\
70
! Bild 1
Max. zul. Betriebsspannung in

60
60-40 -20 0 20 40 60 80 100 °C 140 Abhangigkeit von der Temperatur

— T

2.4 Spitzenspannung Us

Die Spitzenspannung Us ist die hochste Spannung (Scheitelwert), die kurzzeitig — in einer
Stunde héchstens 5mal bis zur Dauer von 1 Minute — am Kondensator anliegen darf. Fur be-
triebsmaBiges periodisches Laden und Entladen des Kondensators darf sie nicht in Anspruch
genommen werden.

2.5 Uberlagerte Wechselspannung

Die (berlagerte Wechselspannung ist die effektive Wechselspannung, mit welcher der Kon-
densator zusatzlich zu einer Gleichspannung belastet werden darf. Die Summe aus Gleichspan-
nung und Scheitelwert der Uberlagerten Wechselspannung darf die Dauergrenzspannung nicht
Uberschreiten. Die Uberlagerte Wechselspannung muB so begrenzt sein, daB keine zuléssige
Falschpolung auftritt. Bei nassen Sinterkondensatoren darf keinesfalls eine Spannung umge-
kehrter Polaritat, auch nicht kurzzeitig, anliegen.

Der durch den Kondensator flieBende Wechselstrom bzw. die anliegende Wechselspannung
darf fur die jeweilige Bauform und Nennkapazitat einen festgelegten Maximalwert nicht Gber-
schreiten, da der Kondensator sonst infolge von Uberhitzung zerstért bzw. seine Brauchbar-
keitsdauer verringert werden kann. Die Hohe des zuldssigen Wechselstromes bzw. der uberla-
gerten Wechselspannung in den Tabellen und Kurven entspricht der fiir die jeweilige Bauform
zulassigen Eigenerwarmung des Kondensators.
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren B45010
Allgemeine technische Angaben

Wechselspannungsbelastbarkeit (Maximalwerte)

Uberlagerte Wechselspannung in Abhingigkeit von der Frequenz bei 20°C.
Nachstehende Diagramme gelten fur alle Bauformen auBer B45196 und B 45265;
hier gelten die Angaben in den Einzeldatenblattern.

Bild 2
Gehdusegrofle A
3V° I
U=, 80V
Uyss \ 63V
10' N 50V
N o)
1\ . N
NN
5 ANV N 25V
Y 4 20V
\\\ N ey
\‘ N NI 10V H
0 \\ \:::\:% 63V
10 A, AKX N
AN N\ N\ N
i AN
NSACNN A,
N AN AN
s SN A\
NL \\ \\ N
NN RO RER
NNN
\\\ N ;‘Q\R\\\\
AR \\\\\
10" \ MUNRMNNNNS
1072 5 107 5 10° 5 10 5 10 5kHz 10°
- f
Bild 3
Gehdusegrofle B
30
v )
N RS
et R 63V
10 \\\ 50V
NS LOV
A\ 35y
\‘ N
5 O \t\ 25V
RN 2y
\\\\\\N\ib % 0V
NN \\\ng;?\ y 63V
10° NLIN NN
N AN ‘)'\( \)&X
N, ~ \\ (N
AN AN
5 AN KOIVZANN
N NORNAR
d N \\\\:\\\‘\\\\‘\\
™ \\\\\§§\‘\
N N
! INRNRANANN
1072 5 107 5 10 5 10 5 107 5 kHz 10°
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B45010

Bild 4
Gehdusegrofe C
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N 11T
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Bild 5
Gehdusegrofie D
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Bei héheren Temperaturen gelten ° o
+50°C 85 °
folgende Temperaturfaktoren: +85°C | +125°C
0,7 0,5 0,3
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren B45010
Allgemeine technische Angaben

2.6 Umpolspannung (Falschpolung)

Die in den Einzelbauformblattern angegebenen zuldssigen Umpolspannungen kénnen auch
ohne Uberlagerte Gleichspannung kurzzeitig auftreten, ohne eine verminderte Zuverlassigkeit
oder Erhdéhung der Inkonstanz zu verursachen. Eine Falschpolung bei nassen Sinterkondensa-
toren muB unbedingt vermieden werden, da sonst eine Zerstérung des Bauelementes eintritt.

2.7 Gegenpolige Serienschaltung

Fir Anwendungen, bei denen héhere Umpolspannungen auftreten, kénnen zwei trockene Sin-
terkondensatoren gleicher Nennspannung und gleicher Nennkapazitat in Reihe gegeneinander
geschaltet werden (Back-to-back-Schaltung, z.B. Kathode an Kathode). Hierdurch wird eine
Sperrung in jeder Polungsrichtung erreicht. Die ungepolte oder bipolare Ausfihrung (mit dem-
zufolge halber Kapazitat) kann mit Spannungen bis zur Nenngleichspannung beliebiger Polari-
tat oder mit der doppelten Uberlagerten Wechselspannung des fur den Einzelkondensator zu-
lassigen Wertes betrieben werden. Die so gegeneinander geschalteten Kondensatoren kénnen
auch mit reiner Wechselspannung belastet werden. Die Oberflachentemperatur des Konden-
sators darf dabei um nicht mehr als max. 10°C ansteigen, wobei die obere Grenztemperatur
nicht Gberschritten werden darf.

Bei nassen Sinterkondensatoren ist eine Back-to-back-Schaltung nicht erlaubt, da an der Sil-
berkathode (Gehéause) des jeweils gerade in DurchlaBrichtung geschalteten Kondensators gas-
férmiger Sauerstoff entstehen kann, der zu Uberdruck im Gehause fihrt.

2.8 Eigenspannung

Gelegentlich kénnen bei Elektrolyt-Kondensatoren Eigenspannungen auftreten (durch Ele-
mentbildung zwischen Anode und Kathode). Da diese Eigenspannungen relativ klein sind
(< 0,5 V) und der Innenwiderstand dementsprechend sehr hoch ist (einige 10° Q), bleibt dlese
far viele Anwendungsfélle ohne Bedeutung.

2.9 Nachladung

Bei allen gebrauchlichen Kondensatoren kann ein Nachladeeffekt auftreten, der bewirkt, daB
bei einem aufgeladenen Kondensator nach Beseitigung einer auBeren Uberbriickung an seinen
Belagen eine mit der Polung der Aufladung gleichsinnige Nachladespannung entsteht. Diese ist
weitgehend unabhangig von der Kapazitat des Kondensators sowie von der Dicke des Dielek-
trikums und stellt eine spezifische Eigenschaft des dielektrischen Materials dar. Der Betrag der
Nachladespannung hangt von verschiedenen Faktoren ab (Typ, Aufladezeit, Entladezeit, MeB-
zeitpunkt, Umgebungstemperatur) und kann die GréBenordnung von 1072 bis einige 107" der
Betriebsspannung erreichen. Unter den Elektrolyt-Kondensatoren ist die Nachladung z.Z. bei
trockenen Sinterkondensatoren am geringsten.

2.10 Spannungslose Lagerung

Tantal und dessen Oxid sind gegen chemische Einflisse auBerst widerstandsfahig und werden
nur von sehr aggressiven Chemikalien angegriffen. Gegenliber den verwendeten Betriebselek-
trolyten sind sie bestandig, und es tritt daher kein Schichtabbau ein. Aus diesem Grunde ver-
groBert sich der Reststrom von nassen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren auch nach jahrelanger
Lagerung im spannungslosen Zustand und bei erhohter Lagertemperatur nicht wesentlich.
Mehrjahrige spannungslose Lagerung von trockenen Sinterkondensatoren bei < 40°C hat
praktisch keinen EinfluB auf die Betriebsbrauchbarkeitsdauer. Auf den Reststrom hat eine
spannungslose Lagerung bei Raumtemperatur keinen, bei héheren Lagertemperaturen nur ei-
nen geringen EinfluB. Daher sind Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren mindestens 10 Jahre ohne
Nachkonditionierung lagerfahig.
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3 Nennkapazitit Cr

Die Nennkapazitat Cr ist die Kapazitét eines Kondensators, nach der er benannt ist. Die tat-
séchliche Kapazitat des Kondensators, der Kapazitats-Istwert, kann von der Nennkapazitat bis
zur vollen Héhe der Anlieferungstoleranz abweichen.

Die Kapazitat von Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren wird bei einer Frequenz f= 120 Hz und ei-
ner Temperatur von 20°C als Serienkapazitat auf einer WechselstrommeBbricke (bei MeBspan-
nungen < 0,5 Ves) ermittelt.

3.1 Kapazitats-Toleranz (Auslieferungstoleranz)
Die Kapazitatstoleranz (oder Auslieferungstoleranz) ist die héchstzuléssige Abweichung des
Istwertes der Kapazitat von der Nennkapazitét.

3.2 Temperaturabhéngigkeit der Kapazitat

Die Kapazitat eines Tantal-Elektrolyt-Kondensators andert sich mit der Temperatur (positiver
Temperaturkoeffizient) und ist zudem von der Kapazitét und der Nennspannung abhangig. Nie-
dere Spannungen und groBe Kapazitatswerte verursachen groBere Anderungen als hohe Span-

nungen und kleine Kapazitatswerte.
60

A[ 0/0
T20°C 4

20

Bild 6
Kapazitatsanderung in Abhangigkeit
von der Temperatur (Richtwerte)

-60
60 40 20 0 20 40 60 80 100 °C 120

T
GroBtwerte —-55°C +85°C +125°C
—1000 +80%0 +120/0

Fur Tantal-Chip-Kondensatoren B 45196 und nasse Tantal-Sinterkondensatoren B 45265 gel-
ten die Angaben in den Einzeldatenblattern.

3.3 Frequenzabhéngigkeit der Kapazitat

Die Frequenzabhangigkeit der Kapazitat eines Tantal-Elektrolyt-Kondensators ist aus seinem
Scheinwiderstand Z zu ermittein. Mit steigender Frequenz nimmt die wirksame Kapazitét ab.
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3.4 Schaltfestigkeit (Kapazitatsabnahme nach 10°® Schaltungen)
Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren fir erhéhte Anforderungen sind schaltfest aufgebaut. Die zu-
lassige Kapazitatsabnahme nach 10° Schaltungen betragt < 30/0. Diese irreversible Kapazitats-
abnahme ist der zeitlichen Kapazitatsanderung (praktische Inkonstanz) hinzuzuzahlen.

4 Scheinwiderstand (Absolutwert des Wechselstromwiderstandes)

Der Scheinwiderstand von Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren setzt sich in guter Annaherung aus

der Reihenschaltung folgender Einzelwiderstande zusammen:

1. dem Blindwiderstand 1/wC der Kapazitat C;

2. den dielektrischen Verlusten und dem ohmschen Widerstand des Elektrolyten bzw. der
Halbleiterschicht (Ersatz-Serienwiderstand = RgsR);

3. dem Blindwiderstand oL der Induktivitat der Elektroden und der Zuleitungen.

Ca

—j—=——— s
Vereinfachtes Ersatzschaltbild

Rpielekt.  Reiyt Lzu. eines Elektrolyt-Kondensators

Das Frequenz- und Temperaturverhalten dieser Widerstande bestimmen den Verlauf des
Scheinwiderstandes. Der Resr setzt sich aus den Komponenten Rpielekt + Reyt zusammen,
deren erste die dielektrischen Verluste beschreibt und mit 1/c abnimmt, wihrend die zweite,
den Elektrolytwiderstand darstellende Komponente, frequenzunabhéngig ist.

Die frequenzabhangige Komponente ist ab etwa 10 kHz vernachlassigbar. Bei niedrigen und
hoheren Frequenzen wird die Frequenzabhéngigkeit des Scheinwiderstandes hauptséchlich
durch die beiden Blindwiderstéande verursacht. Die Temperaturabhangigkeit wird im wesentli-
chen durch den Elektrolytwiderstand bestimmt.

Infolge der Korrosionsfestigkeit von Tantal kdnnen fiir Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren Elektro-
lyte mit hoher Leitfahigkeit verwendet werden. Ta-Elkos besitzen deswegen einen geringen Se-
rienwiderstand. Eine besonders hohe Leitfahigkeit hat die beim trockenen Sintertyp anstelle
des flussigen Elektrolyten wirkende feste Halbleiterschicht. Dementsprechend besitzt dieser
Kondensator den niedrigsten Serienwiderstand aller Elektrolyt-Kondensatoren. Die Leitfahig-
keit der Elektrolyte und der Halbleiterschicht dndert sich selbst bei niedrigen Temperaturen nur
wenig, weswegen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren einen giinstigen Frequenz- und Temperatur-
gang des Scheinwiderstandes aufweisen.

Die folgenden Bilder 8 bis 11 veranschaulichen das typische Verhalten des Scheinwiderstandes
von nassen und trockenen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren in Abhangigkeit von Frequenzen
und Temperaturen.

Der Scheinwiderstandsabfall bei niedrigen Frequenzen bis zu einigen kHz wird von dem kapazi-
tiven Blindwiderstand bestimmt, wahrend der folgende fast waagrechte Kurvenverlauf im we-
sentlichen den ohmschen Serienwiderstand wiedergibt. Oberhalb der Eigenresonanz wirkt zu-
nehmend der induktive Blindwiderstand, so daB die Kurven schlieBlich in Geraden einmiinden.
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Bild 10 r
Scheinwiderstand in Abhangigkeit von der
Temperatur von trockenen Sinterkonden-
satoren (Richtwerte)
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5 Verlustfaktor tan 6

Der Verlustfaktor von trockenen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren steigt mit der Frequenz an
und strebt in der Nahe der Resonanz sehr hohen Werten zu. Beim nassen Sintertyp verlaufen
die Verlustfaktoren in Abhangigkeit von der Frequenz ahnlich wie beim trockenen Sintertyp. In
Bild 11 ist das typische Frequenzverhalten des Verlustfaktors fir mehrere Temperaturen am
Beispiel eines trockenen Sinterkondensators dargestellt.

10’
5
tand
T 100 L
5 /4
/4
/[ N c
-60°
-30°C
_1 VAN
10 / 40°C
F—\80°C
5 7
— Bild 11
Verlustfaktor eines Tantal-Elektrolyt-
= Kondensators 1 puF/35 V mit festem
1072 Elektrolyten
o' 102 108 10* 1% 108 107Hz
. f

6 Reststrom I

Bei angelegter Gleichspannung flieBt bei allen Elektrolyt-Kondensatoren sténdig ein kleiner
Strom. Dieser sogenannte Reststrom ist sowohl spannungs- als auch temperaturabhéngig (Bild
12 bis 15). Die Unreinheiten (nichtformierbare Fremdatome) im Tragermetall (Anode) bestim-
men vor allen Dingen die GroBe des Reststromes eines Elektrolyt-Kondensators. Durch Ver-
wendung von hochreinem Tantalpulver werden eine geringe Fehistellendichte im Dielektrikum
und damit ein niedriger Reststrom erreicht. Nasse Tantalsinterkondensatoren weisen den ge-
ringsten Reststrom aller Elektrolyt-Kondensatoren auf. Bei Anlegen einer Spannung erhalten
zudem die im Elektrolyten vorhandenen Sauerstoffionen die standige Nachformierung des Di-
elektrikums aufrecht. Bei allen nassen Tantalkondensatoren tritt daher im Betrieb an Spannung
noch eine Verringerung des Reststromes ein.

Der Betriebs-Reststrom von trockenen Sinterkondensatoren (mit Halbleiterkontaktierung an-
stelle des fllssigen Elektrolyten) liegt hoher als bei nassen Typen, da die Nachformierfahigkeit
der Mangandioxidschicht geringer ist. Aus diesem Grunde nimmt auch der Reststrom mit stei-
gender Temperatur etwas starker zu als bei den nassen Typen.
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Messung des Reststromes

Die Messung des Reststromes erfolgt bei 20°C, nachdem die Kondensatoren 5 Minuten an
Nennspannung gelegt wurden. Hierbei sind eine konstante Spannungsquelle und ein Serien-
widerstand von 1000 Q zur Begrenzung des Ladestromes zu verwenden.
Vor Anlegen der Spannung missen die Kondensatoren 30 Minuten bei Nenntemperatur stabili-

siert werden.

6.1 Abhingigkeit des Reststromes bei trockenen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

1
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Spannungsabhangigkeit des
Reststromes (Richtwerte)
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6.2 Abhiéngigkeit des Reststroms bei nassen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
1 2

10 10
S
I (U) 1:(7)
I (Ug) 1,(20°C)
]
Cq
100 A 101
y
5 » 5
//
1
107! 10°
5 5
0 50 100 % 150 0 50 100 °C 150
U
Bild 14 Ty Bild 15 —T
Spannungsabhéingigkeit des Temperaturabhangigkeit des
Reststromes (Richtwerte) Reststromes (Richtwerte)

7 Temperaturbereich

Der Temperaturbereich eines Kondensators ist der Bereich zwischen der unteren und der obe-
ren Grenztemperatur, in dem der Kondensator entsprechend seiner Anwendungsklasse ange-
wendet werden darf (siehe DIN 40040).

Der Temperaturbereich betragt fur Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren —55 bis +125°C. Im Be-
reich —55 bis +85°C darf, soweit keine einschriankenden Bedingungen angegeben sind, die
Dauergrenzspannung Ug gleich der Nennspannung UR sein. Ab 85°C ist eine Spannungsmin-
derung zu berlcksichtigen (siehe 2.3.1).

7.1 Untere Grenztemperatur

Die untere Temperaturgrenze ergibt sich aus dem jeweils fur die Bauform zugelassenen Kapa-
zitatsabfall bzw. dem Scheinwiderstandsanstieg infolge der verminderten Leitfahigkeit des
Elektrolyten oder der Halbleiterschicht. Temperaturen bis zur unteren Grenztemperatur haben
auf die Brauchbarkeitsdauer keinen nachteiligen EinfluB.

7.2 Obere Grenztemperatur

Die obere Temperaturgrenze gilt fiir einen Betrieb mit Gleichspannung und mit den max. zulis-
sigen Uberlagerten Wechselstromen bzw. Wechselspannungen. Die obere Temperaturgrenze
darf nur dann Uber den Nenntemperaturbereich hinausgehen, wenn dies ausdriicklich fir die
entsprechende Bauform vermerkt ist.

7.3 Lager- und Transporttemperaturen

Die tiefste Lagertemperatur darf bei nassen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren —65°C nicht un-
terschreiten. Bei trockenen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren sind — 80 °C zuléssig. Die héchste
Lagertemperatur soll den Nenntemperaturbereich nicht tiberschreiten. Die gunstigste Lager-
temperatur liegt bei +25°C. Héhere Temperaturen gehen in die Brauchbarkeitsdauer ein
(siehe auch unter 9.1 Brauchbarkeitsdauer).
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8 Feuchtebeanspruchung

Die zulassige Feuchtebeanspruchung der Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren ist durch die ange-
gebene Anwendungsklasse gemaB DIN 40040 bzw. durch die Klimaklasse gemaB IEC-Publ.
68-1 festgelegt. Innerhalb der zugelassenen Grenzen ist der EinfluB auf die elektrischen Daten
vernachlassigbar.

9 Angaben zur Qualitat

Lieferqualitat, AQL-Werte, Ausfallrate
Einzelheiten hierzu siehe Kapitel ,,Angaben zur Qualitat" Seite 56.
Erganzend gelten flur Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren folgende Punkte:

9.1 Brauchbarkeitsdauer

Hiermit wird die Zeitdauer bis zum Erreichen eines vorgegebenen Ausfalisatzes bezeichnet.
Darin ist der Ausfallsatz das Verhéltnis der ausgefallenen Anzahl zur Gesamtzahl der unter-
suchten (gleichartigen) Bauelemente. Die Brauchbarkeitsdauer hangt von den Ausfallkriterien
und von den Belastungen ab, denen die Tantal-Elkos ausgesetzt sind.

Die Brauchbarkeitsdauer wird auf eine Umgebungstemperatur von 40 °C, Nennspannung und
bei trockenen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren auch auf einen Schaltkreiswiderstand = 3Q/V
bezogen.

Bei Betriebstemperaturen tber 40°C geht die Brauchbarkeitsdauer zuriick. Ein Betrieb der
Kondensatoren mit Spannungen unter der Dauergrenzspannung Ug wirkt sich dagegen glnstig
aus. Die Brauchbarkeitsdauer wird deshalb auch zusatzlich fir Spannungen < Ugr angegeben
(siehe Einzelbauformblatter).

Die Brauchbarkeitsdauer ist um so gréBer

— je niedriger die Umgebungstemperatur

— je geringer die Uberlagerte Wechselspannung

- je kleiner das Verhaltnis Us/UR bzw. die Betriebsgleichspannung ist.

Bei trockenen Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren ist mit steigenden Schaltkreiswiderstanden (Ri)
bis 3Q/V eine Erhéhung der Brauchbarkeitsdauer verbunden.

9.2 Referenzbedingungen fiir die Ausfallrate

Soweit keine besonderen Vereinbarungen getroffen werden, beziehen sich die Angaben Gber
Ausfallraten von Tantal-Elkos auf die nachstehend genannten Bedingungen. Diese Referenzbe-
dingungen (auch als Bezugsbedingungen bezeichnet) entsprechen den durchschnittlichen Ge-
gebenheiten der meisten Anwendungen. .

Elektrische Beanspruchung:

Betrieb mit Nennspannung; Schaltkreiswiderstand

bei Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren mit festem Elektrolyten >3Q/V

bei Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren mit feuchtem Elektrolyten oV

Klimatische Beanspruchung: Umgebungstemperatur 40°C, Feuchteklasse nach Einzelbau-
formblatt, keine aggressive Atmosphare.

Mechanische Beanspruchung: Klasse W nach DIN 40040.
Zeitbereich: Bereich Il in Bild 2, Seite 61.

Ausfallkriterien: Totalausfille (KurzschluB, Unterbrechung) sowie solche Anderungen von Ei-
genschaften, die in der Mehrzahl der Anwendungen zum Ausfall der Funktionseinheit flihren
(Anderungsausfilie).
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9.3 Berechnungsbeispiele fiir die Ausfallrate
9.3.1 Kondensatoren mit festem Elektrolyten
Gegeben: Umgebungstemperatur 7Ta = 70°C
Betriebsspannung Us =25 V-
Schaltkreiswiderstand R; < 0,1Q/V
Eingesetzter Kondensator: Cr = 1uF
Un = 50 V- } z.B. B45170.

Bei Z—: = 0,5 und Ta = 70°C ist dem Diagramm ein Umrechnungsfaktor von =~ 0,03 zu entneh-

men.
Fir R < 0,1 Q/V ergibt sich fur GehausegroBe A aus der Tabelle (siehe z.B. B45170) ein Fak-
tor von 5.

Errechnete Ausfallrate: 0,5-1078/h - 0,08 -5 = 0,75-10"%/h = 0,75 fit

9.3.2 Kondensatoren mit feuchtem Elektrolyten
Gegeben: Umgebungstemperatur 7Ta = 90°C

Betriebsspannung Ug =25 V-
Eingesetzter Kondensator: 5: : 1(1)0;1}\:/- } 2 B. B45265.
Bei Z—s = 0,25 und 7Ta = 90°C ist dem Diagramm ein Umrechnungsfaktor von =~ 4 zu entneh-
men.

Errechnete Ausfallrate: 0,2 - 107%/h -4 =8 - 1078/h = 80 fit.

Entsprechend dem Diagramm flr die Brauchbarkeitsdauer gilt diese Ausfalirate Uber eine Zeit-
dauer von 25000 h.
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9.4 Fertigungs- und Qualitatssicherungsablauf bei Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
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Gurtung

Fir die automatische Bestlickung stehen folgende Kondensatorbaureihen zur Verfugung:

® Trockene Kondensatoren mit axialen AnschluBdrahten in allen BaugroBen.

® Kondensatoren mit radialen AnschluBdréahten in den BaugréBen A und B.

® Chip-Kondensatoren in allen BaugréBen.

Die Gurtabmessungen entsprechen den DIN IEC-Vorschriften. ,Nasse" Sinterkondensatoren
werden nicht gegurtet.

1 Axial gegurtete Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
® Gurtung nach DIN IEC 286, Teil 1
@ Bauformen B45170, B45176, B45177 und B 95057

1.1 Abmessungen und Toleranzen

o2

i "Ff
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o T A 1

}
Nenndurch- Gurtschritt Bauele- Bandbreite | Bandab- | Gurtbreite ¢
messer D Schritt- Toleranz mentekorri- a stand b

weite s Gber 10 dor k")
Schritte As

24...48 5+0,5 63+ 75+5
73...89 10+05 *2 Imax+ 14 61 73+2 85+5

Die Kondensatoren werden so gegurtet, daB gleichnamige Pole der gleichen Gurtseite bzw.
Gurtrichtung zugekehrt sind. Bei axial bedrahteten Kondensatoren ist zur Kennzeichnung der
Polung der Gurtstreifen auf der Kathodenseite blau eingefarbt.

') Messung entsprechend IEC 294 (DIN 41099, Blatt 1).
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1.2 Verpackung
Das Gurtband ist mit Papierzwischenlagen auf eine Rolle gewickelt.
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1.3 Verpackungseinheiten/Mindestbestellmengen

Die Verwendung gegurteter Bauelemente in nur kleinen Stlickzahlen wére unwirtschaftlich, weil
dann der Anteil der Gurt- und Verpackungskosten zu hoch wird. Daher sind fir gegurtete Tan-
tal-Elektrolyt-Kondensatoren Mindestbestelimengen festgelegt, die jeweils dem Fassungsver-
mogen der Spule bzw. des Kartons entsprechen.

Kondensator- Verpackungsein-

Nenndurchmesser heiten (Mindest-
bestellmengen)

34 5500

48;47 3500

7.3 1200

89 1000

1.4 Bestellbezeichnung

SerienmaBige, axial bedrahtete Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren werden nur gegurtet geliefert.
Die Bestellbezeichnung fur gegurtete Kondensatoren kann daher direkt aus den Einzeldaten-
blattern B 45170, B 45176, B 45177, B 95057 entnommen werden.
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren B45071
Gurtung

2 Radial gegurtete Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

® Gurtung nach DIN IEC 286, Teil 2
® Bauformen B 45181, B 45185 (BaugroBen A und B), B 45187 (BaugréBe B) sowie B 45184

2.1 Abmessungen und Toleranzen
Bauformen B 45181, B 45185, B 45187

1,3max.

Ji

e—— 32,25 max———

>
g S* £ :,} :,: J itu
= U gy

M M
f g NS4

] e
4!01‘* 12,7202
=l o0 D EE—? Ausziehkraft der Bauelemente
aus dem Gurt =5 N

BaugréBe Imax | bmax | Amax | F35 | P1+0,7
A 4,7 42 7.3 25 5,1
B 7,3 4.8 10,0 5,0 3,85
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B45071

Bauform B45184

2max.

i

jzs max,-J
32.25max—— =

1

o

18*2

i o\ i1
EXPRIERIE I f m]
= I © 54
T A IR B
* M"—_' N
05 l
a7 127202 _gm Abspulrichtung

=3 g
5} ST ‘_l)E(:_:—_F; Ausziehkraft der Bauelemente
o~ aus dem Gurt =5N

2.2 Verpackungsarten
Rollenverpackung

(mit Papierzwischenlagen
auf Rolle gewickeltes
Gurtband)

$3052015
et —

-9 90
-
—=l 082*

fa——————— 0360 ———

ek VAl Etikett

—e= 52max. Fe—
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren B45071
Gurtung

AMMO-Pack
(méaanderférmige
Verpackung im Karton) ca.50

2.3 Verpackungseinheiten und Bestellbezeichnungen

Die Verwendung gegurteter Bauelemente in nur kleinen Stiickzahlen wire unwirtschaftlich, weil
dann der Anteil der Gurt- und Verpackungskosten zu hoch wird. Daher sind fir gegurtete Tan-
tal-Elektrolyt-Kondensatoren Mindestbestellmengen festgelegt, die jeweils dem Fassungsver-
mdgen der Spule bzw. des Kartons entsprechen.

Bauform Verpackungsart Bestellbezeichnung') Verpackungseinheiten/
Mindestbestellmengen
(Stlick/Rolle bzw. Karton)
BaugroBe A BaugréBe B
B45181-+4 «+++-49
B45181 Rolle BA45185- 4 ++++-4.9 1700 1400
B45185
AMMO-Pack B45181-+ «+++-48
B45187 B45185-+ ++++-+8 1900 1600
Rolle B45184-4 «+++-4+9 3200
B45184
AMMO-Pack B45184-4 ««++-+8 2700

') Die mit + oder * gekennzeichneten Stelien der Bestellbezeichnung sind mit den Angaben auf den entsprechenden Einzel-
bauformbléttern zu erganzen.

Siemens Aktiengesellschaft 294



B45071

3 Tantal-Chip-Kondensatoren im Blistergurt
Die Kondensatoren werden in BaugréBe A und B im 8-mm-Gurt, in BaugréBe C und D im 12-
mm-Gurt geliefert. Die Gurtung erfolgt nach Richtlinien der Norm DIN IEC 286- 3. Die Lage des
Pluspols der Kondensatoren im Gurt ist aus folgender Darstellung ersichtlich.

Tragerband R P g i i by
un
'\.
f b - ) o——4 ? il
m._m Ql_ m =
ULl l =)
R
P —o = A ———Abspulrlchfung
Abmessungen und Toleranzen
MaB BaugroBe A BaugroBe B BaugréBe C BaugréBe D
A 1,9+0,2 3,3+£0,2 3,7+0,2 4,7+0,2
B 35+0,2 38+02 6,4+02 7,7+0,2
w 8,0+0,3 8,0+0,3 12,0+0,3 12,0+0,3
F 3,5+0.1 3,5+0,1 55+0,1 55+0,1
L 4,0 max. 4,2 max. 7,3 max. 8,4 max.
P 4,0+0,1 4,0+0,1 8,0+0,1 8,0+0,1
G 2,0+0,05
H 4,0+0,1
aJ 1,548
t 0,2 0,3
f 1,9+0,2 | 21402 30+0,2 | 3,3+0,2
Tragerband gepragte Kunststoffolie
Deckfolie Polyester
Die Verpackung und Lieferung erfolgt
W auf Rollen
%
Verpackungseinheiten
t t BaugroBe A, B 2000 Stick/Rolle
+ BaugroBe C, D 750 Stick/Rolle
i
— W -
Gurtbreite | PA+2 | I Bmin. | C£0,5 D+0,8 E+05 W+15 t£0,5
8 mm 178 50 13,0 21,0 2,0 10,0 2,0
12 mm 178 50 13,0 21,0 2,0 14,0 2,0
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren B45071

Gewichte und Verpackungseinheiten, Ubersicht

Gewichte und Verpackungseinheiten (VE)

1. Kondensatoren mit festem Elektrolyten, axial, gegurtet

Bauform B 45170 B 45176 B 45177

Gehause- | Stiick- ") VE Stlck- B VE Stick ") VE

groBe gewicht  (g)| Stick/Rolle | gewicht (g)| Stick/Rolle | gewicht (g)| Stiick/Rolle

A 0,5 5500 0,5 5500 - -

B 1,0 3500 1,2 3500 1,0 3500

(o} 3,0 1200 4,0 1200 3,0 1200

D 55 1000 7,0 1000 55 1000

2. Kondensatoren mit festem Elektrolyten, radial, ungegurtet

Bauform B 45181, B 45185 B 45187 B 45184

BaugroBe | Stiick- B VE Stlick- B VE Stlck- ) VE
gewicht  (g)| Stick/Karton | gewicht  (g)| Stiick/Karton | gewicht (g)| Stiick/Karton

A 0,35 2000 - - 0,3 2000

B 0,9 1000 0,9 1000 - -

(e} 25 400 25 400 - -

D 45 250 45 250 - -

3. Kondensatoren mit festem Elektrolyten, radial, gegurtet

Bauform B 45181, B 45185 B 45187 B 45184

BaugroBe | Stick- b VE Stlick- M) VE Stiick- ") VE
gewicht  (g)| Rolle | AMMO-| gewicht  (g)| Rolle |AMMO-| gewicht  (g)| Rolle | AMMO-

Pack Pack Pack

A 0,35 1700 1900 | - - - 0,3 3200| 2700

B 0,9 1400| 1600 | 0,9 1400| 1600 | — - -

4. Tantal-Chip-Kondensatoren, 5. Nasse Sinter-Kondensatoren,

gegurtet ungegurtet

Bauform B 45196 Bauform B 45265

BaugréBe | Stick- " VE BaugréBe | Stlck- ") VE
gewicht  (g)| Stuck/Rolle gewicht  (g) Stick

A 0,06 2000 T1 1,7 100

B 0,09 2000 T2 4,5 100

C 0,2 750 T3 8,5 60

D 0,35 750 T4 15,0 60

") Richtwerte, Abweichungen bis etwa + 300/ maoglich.
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

Chip-Ausfithrung »SMD«




Tantal-Chip-Kondensatoren »SMD« 6,3 bis 35 V- B45196

0,10 bis 68 uF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkérper als Anode (trocken) im rechteckigen Kunststoff-
gehause, gepolt, fur erhéhte Anforderungen.

Chip-Ausflhrung fir automatische Bestiickung und Anwendung in der SMD-Technik.

Einsatzmerkmale
Geréte der Nachrichten- und Datenverarbeitungstechnik sowie MeB- und Regeltechnik.

Besondere Eigenschaften

— Hohe Ladung pro Volumeneinheit

— Far hohe Schock- und Vibrationsbeanspruchung, z. B. Kfz-Elektronik
— Niedriger Reststrom

— Exakte geometrische Abmessungen

- Niedrige Eigeninduktivitat

— Geeignet fir Schwall-, Reflow- und Vapor-Phase-Létung

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen IEC 384-3
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)

Bauartnorm IECQ-QC 300801/US0001
Klimakategorie 55/125/21 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse FKE (—55 bis + 125°C"), Feuchteklasse E) nach DIN 40040

Brauchbarkeits- > 500000 h

dauer

Ausfallrate < 350 fit (< 350 - 107%/h)

Gurtung Chip-Kondensatoren werden nur in gegurteter Ausfihrung geliefert.

Gurtungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 295.

Ausstossermarkierung
max.0,05mm vertieft

2

= p]|O

f——— [

'———Lz — @\r-w
t o~ ] “.

T @/ * |otfldche
@ Umhiillung : Epoxi-Pressmasse
* ¥ Pluspol-
~ip P Kennzeichnung ~ (2) BdNi;  Oberfliche Sn 85/ Pb15
BaugréBe Abmessungen (mm)
L+02 L2+0,1 w+0,2 W2 +0,1 H+02 H2+0,2 px03

A 3,2 3,0 1,6 12 1,6 1,0 0.8
B 3,5 3,3 2,8 22 1,9 1,2 0.8
(e} 6,0 58 3.2 22 2,5 1,5 1,3
D 7,3 71 43 2,4 2,8 1,6 1,3
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B B45196

Nennspannung Ur _ » _ _ _ Bau-
bis + 85°C") 6,3V 10V 16 V- 20 V 25V 35 V; oroBe
Nennspannung Ur _ _ _ _ _ _
bis +125°C") 4 V. 6,3 V- 10V 13V 16 V- 23 V.
Nennkapazitat Cr Abnahmereststrom Ira?)/Scheinwiderstand Z°)
uF Toleranz Kurzzeichen
0,5/28
010 -AB104-+9
0,5/21
015 -AB154-+9 |
0,5/17
0,22 -AB224-+9
0,5/15
0,33 -AB334-+9
047 0,5/15 05/13
’ -A5474-+9 | -A6474-49
0,5/15 0,5/10
0,68 -A4684-+9 -A6684-+9 | B
10 0,5/13 0,5/8
' -A3105-+9 -A6105-+9
15 0,5/10 0,5/8 0,6/6
' -A3155-+9 -A5155-+9 | -A6155-+9 c
29 +20002M 0,5/12 0,5/8 0,8/5
’ +10002K -A2225-+9 -A4225-+9 -A6225-+9
a3 0,5/12 0,6/6 0,9/5 1,2/4
’ -A1335-+9 -A3335-+9 -A5335-+9 | -A6335-+9
47 0,5/8 1,0/5 1,7/3
’ -A2475-+9 -A4475-4-9 -AB475-+9
68 0,5/8 1,4/4 2,4/25
! -A1685-+9 -A4685- 19 -AB685-+9
10 1,6/3,2 2,5/2,6
-A3106-+9 -A5106-+9
15 1,5/3,7 3,0/2,5 b
-A2156-+9 -A4156-+9
29 1,4/3,7 3,6/2,0
-A1226-+9 -A3226-+9
33 3,3/2,1 5,3/1,5
-A2336-+9 | -A3336-+9
47 3,0/2,0 4,7/1,5
-A1476-+9 | -A2476-+9
4,3/1,5
68 -A1686-+9

Bestellbeispiel: B45196-A3106-+9

Bauform Kurzzeichen, siehe Tabelle

An Stelle + ist der Buchstabe fiir die gewlinschte Kapazitatstoleranz M & & 200/ oder
K 2 + 1000 einzusetzen.

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.
8 Alle Kondensatoren mit Kap.-Tol. 200/ sind Schwerpunkttypen (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,3 Ur
2) Ira (A) gemessen bei 20°C und Ur nach 5 Minuten (Grenzwerte)
%) Scheinwiderstand Z (Q) gemessen bei 100 kHz und 20°C (typische Werte)
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B45196

Kennzeichnung und Beschriftung

Schllsseltabelle

BaugréBe A
URr/CRr Kenn- URr/Cr Kenn-
zeichnung zeichnung
Pluspol (+)—==] 6,3V/3,3uF |JIN6 25V/0,47 uF |ES 5
10 V/22uF |AJ6 35V/0,1 uF [VA5
. 16 V/1 uF |CA®6 35V/0,15uF | VE 5
Nennspannung Kapazitdt 16 V/1,5uF |CE®6 35V/0,22uF | VJ 5
(verschliisselt {verschlisselt) 20 V/0,68 ].LF DW5 35V/0.33 p'F VN 5
BaugréBen B, C, D
Polungs- Kapazitdt
Kennzeichnung Nenn-
I H spannung
Die Nennspannung 6,3V wird mit 6V gekennzeichnet.
Kapazitdtsdnderung in Abhéngigkeit
von der Temperatur
Richtwerte
20
%
>
AC 4o ‘
Caoec W
. < ‘é ||
Ll ———cr
A
/4
-10
20 - GroBtwerte
1] —55°C +85°C +125°C
— 1200 +12%0 +150/0
-30
-60-40-20 0 20 40 60 80 100 °C 140
—e=T
Siemens Aktiengesellschaft 300



B45196

) < 4,7uF = 4,7 uF
Verlustfaktor tan 6 bei 120 Hz, 20°C
0,04 0,06
Scheinwiderstand 2
in Abhangigkeit von der Frequenz (Richtwerte bei 4+20°C)
Grenzwerte bei Anlieferung fur 100 kHz und +20°C siehe Kapazitatsspektrum.
Up=16V Ugr=35V
10’ o 10° ey .
QN Q it
N\ |
\
2| [\ 2| ) 033uF
zZ 10 it Z 10 % 133K
X i IF
N i 22uF el
\ N 33uF UF \ \
N\ N 22uF \
10’ " 10' X
- N
N
\\ N \‘ ™~
N\ N N N
o \ b 10° N \
i N N N Hf\‘ i
~ N,
M Y
T
02 100 1t 10° 10° Hz 10 102 100 100 100 10° Hz

— = f

Zulassige liberlagerte Wechselspannung

Die Kondensatoren kénnen mit Uberlagerter Wechselspannung betrieben werden, vorausge-
setzt, daB die zulassige Eigenerwarmung des Kondensators nicht tberschritten wird. Fur die
einzelnen Cr - Ur-Wertebereiche (siehe nachstes Bild) gelten die in nachfolgenden Diagram-

men dargestellten Grenzwerte.
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B45196

CRr - Ur-Wertebereiche 1,2, 3 Max. zulassige Wechselspannung
fur die zulassige Uberlagerte in Abhangigkeit von der Frequenz bei 20°C.
Wechselspannung Cnr - Ur-Wertebereich 1
10°
U (V-) \;Ier- Vv
6310 | 16|20 | 2535 |go_ 5
GylpF) reich
01
0,15 U
0,22 s \
0,33 10 = 35V
0,47 1 X 25V
0,68 5 A 16V
1,0 AN 10V
. NN Nf's;: 6,3V
N N
XN
\
2 10° NN
3 RS
5 N N
NCNCNNNT
QU §\
N
N
10" NINANN
10 10° 10° 10° Hz 10°
- f
Max. zuléssige Wechselspannung Max. zulassige Wechselspannung
in Abhangigkeit von der Frequenz bei 20°C. in Abhangigkeit von der Frequenz bei 20 °C.
Cr - Ur-Wertebereich 2 CRr - Ur-Wertebereich 3
10° 10°
\% \
5 5
Uss Uss N
1 N 01 —\
10 35V 1
25V \J 35V
5 o 16V 5 N 25v
WIS 2R ) X 16V
NI\ XK A 6.3V N 10v
NN AT NN 63v
\ N
10° E‘Ké \ 10° AN
AN \\\ N\ X‘ \\
5 N \\\\ 5 N\
NN \ \ \ ‘\
N :\ N N ‘\Q\:\‘\
NN N N\
107 \\ M \ 107 \\ N \
10? 10 10* 10°  Hz 10° 10° 10’ 10* 10° Hz 10°
—_—ef — f
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B45196

Bei hdheren Temperaturen gelten flr die zulassige Uberlagerte Wechselspannung die Tempera-
turfaktoren nachstehender Kurve

10

Faktor

T
|
l
|
|
|

0.5

I
I
I
|
|
1
I
|

0
20 30 40 S50 60 70 80 90 100 10°C125

—_— =T

Umpolspannung
Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung (kurzzeitig)
bei +20°C: 0,10 - Ur oder maximal 2 V; es gilt der kleinere Wert.
bei +85°C: 0,05- Ur oder maximal 1 V; es gilt der kleinere Wert.
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B45196

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC =< 100/ vom Anfangswert

tan § < Grenzwerte

I 20-.c < 1,25- Anfangsgrenzwerte

Von 25 gepriften Exemplaren darf héchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte (iber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)
5000 h bei +85°C

AC =< 10090 vom Anfangswert
tand <1,5- Grenzwerte
Ir 20°c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitatsanderung
(praktische Inkonstanz)

+ 5

0 .
10 /o (Richtwert)

Zulassige Prufung in feuchter Warme
nach DIN IEC 68-2-3

40 + 2°C; 93+3 0% relative
Luftfeuchte;
Dauer: 21 Tage

Schérfegrad 4:

Schwingfestigkeit
Priifung Fc nach DIN IEC 68-2-6
Schwingen, sinusférmig

Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Auslenkung: 1,5mm
(max. 196 m/s? bzw. 20 g)

Beanspruchungs-

dauer: 6h
StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7 Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g
Benetzbarkeitsprifung Lot Badtemperatur Tauchzeit
nach DIN |IEC 68-2-20 °C s
Vorbehandlung: +
Tauchen in FluBmittel F-SW 32 gg/l:,% 235+5 2
Beurteilungskriterium: Benetzung der An-
schluBflachen = 9500 SnPb 21565 6

60/40
Létwarmebestandigkeitsprifung
nach DIN [EC 68-2-20 Lot Badtemperatur Tauchzeit
Vorbehandlung: °c s
Tauchen in FluBmittel F-SW 32
Beurteilungskriterium: Kein Ablegieren der SnPb | 260 +5 10
Kontakte 60/40
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B45196

Zuverlassigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer

Ausfallsatz')

Ausfallirate’)

> 500000 h
< 3,500 innerhalb 100000 h

< 350 fit (< 350 - 107%/h)
Diese Werte geltenbei40°C, < URr,R; = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fir die Ausfallrate:

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Um-
gebungstemperatur, dem Verhaltnis Ug/Ur
und dem Schaltkreiswiderstand abhangig. Sie
wachsen mit steigender Umgebungstempera-
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem
Verhaltnis Ug/URr und steigendem Schalt-
kreiswiderstand.

Fir die Abhangigkeit der Ausfalirate innerhalb
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs-
temperatur und Betriebsspannung kénnen
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender
Kurvendarstellung entnommen werden
(Richtwerte).

3

. 10g
= E
g .
M
& 1L /
g E >
] — U /
E 'l L AL
o
= UR -/
r ,4 /
10° & AL
S 0,7 Y
- |
o'l pd
= 05
— 1/
107 &
———
107
0 50 00 °C 150
—e=T

Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstéanden (R;) ist mit einem Anstieg der Ausfaliraten
(bezogen auf den Reststromanstieg) nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V

=3 1 03

Faktor fir BaugréBen A bis D

1 18 2,2

Ausfallkriterien

Vollausfall
Anderungsausfall

durch KurzschluB oder Unterbrechung
I =5- Ia+5pA

Z = 3facher max. Grenzwert

bei Anlieferung

ACbei U <16V: +10...—200%0
ACbei U>16V: +10...—10%0

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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B45196

Einbauhinweise fiir Tantal-Chip-Kondensatoren

Schwall6ten:

Vielfach eingesetzt und bewahrt ist
die Doppelwelle. Die erste turbu-
lente Welle umspdlt und verlotet
die Bauelemente. Die zweite Lami-
narwelle beseitigt das Uberflissige
Zinn.

Temperatur/Zeitdiagramm beim
Schwalléten.

Reflowloten:

Das Erwarmen der bestlickten Pla-
tinen erfolgt in einem Durchlauf-
oder Reflowofen. Darin werden die
Bauelemente allmahlich auf eine
Temperatur von etwa 200 °C ge-
bracht.

Temperatur/Zeitdiagramm beim
Reflowldten.
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

Axiale Bauformen
MIL-Ausfiihrung







6,3 bis 80 V- B45170

SCECC

Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

0,1 bis 330 uF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkérper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten
im zylindrischen, dichtgeldteten Metallgehause mit Isolierhiille. AnschiuBdrahte (Nickel ver-
zinnt) beidseitig axial herausgefihrt.

Einsatzmerkmale

Die Kondensatoren eignen sich besonders fir Gerate der Nachrichtentechnik sowie MeB- und
Regeltechnik, wenn neben hoher Kapazitat ein sehr geringer Reststrom, kleiner Verlustfaktor,
gutes Temperatur- und Frequenzverhalten und lange Lebensdauer gefordert werden.

Die Kondensatoren wurden unter Aufsicht der VDE-Priifstelle als nationaler Uberwachungsstelle
fur das internationale Gutebestitigungssystem CECC zugelassen. Sie werden der internationalen
Guteliberwachung unterworfen. Alle Kondensatoren werden entsprechend CECC ausgeliefert.

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen

Bauartnorm
Qualifiziert nach

IEC 384-15; DIN 44 350; CECC 30200

B 45010 (Aligemeine technische Angaben)
DIN 44 351

CECC 30201-001; CECC 30201-029

DIN 45910 Teil 144

CECC 30201-019
UTE C 83-112 Teil 8 } Mit Sonderstempel ,,CTS 32"

Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Anwendungsklasse FKC (—55 bis + 125°C, Feuchteklasse C) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h
dauer
Ausfallrate <5fit(<5-107%/h)
Gurtung Die Kondensatoren werden nur in gegurteter Ausfihrung geliefert. Gur-
tungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 290.
d [ 32pin.—* - 32
— ] Zmnx
)
@ il P
~ —_——— =
+
 ibrant L H——— {  N-Drant
verzinnt S ! verzinnt
lpax =
e .
min. /¢1l3'0’1
Montagelochung & 1,3
GehausegroBe Abmessungen (mit Isolierhilie) kleinstes RastermaB Drahtdurchmesser
d+04 /+0,8 Imax €min dq1+0,05
A 3.4 7.2 10,7 12,5 0,5
B 47 12,0 15,4 175 0,5
(o] 73 17,3 20,8 225 0,6
D 8,9 20,0 23,4 25,0 0,6
SondergréBen
A1 3,4 54 7.4 125 0,5
B1 4,9 8,6 9,9 15,0 0,5
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H B45170

Nennspannung Ur - _ _ _ ‘ 5 Gehause-
bis +85°C") 6,3 V- | 10 V- 16 V- 20 V- 25V groBe
Nennkapazitat Cr Abnahmereststrom Ira?)/Scheinwiderstand 2°)
uF Toleranz Kurzzeichen
0,5/6
1.5 -AB155-+9 A
20 0,5/5,5 0,5/5,5 0,6/4,5
’ -E2225-+9 | -A3225-+9 | -A8225-+9
33 0,5/4,4 0,8/3,5
’ -E2335-+9 -A8335-+9
0,5/4 1,5/2,5
47 -A1475-+9 -AB475-+9 8
6.8 0,5/4 2,0/2,0
’ -A685-+ 9 -A8685-+9
10 2,5/1,6
-A8106-+9
15 2,5/1,6 3/1,5 4/1,3
-E2156-+9 | -A3156-+9 | -A8156-+9
2 +20002M 3,5/1,3 5,5/1 c
+1000 2K -E2226-+9 -A8226-+9
33 3,5/1,3 5,5/1 8/0,8
-A1336-+9 | -E2336-+9 -A8336-+9
47 3/1,3 7/0,8 9/0,7 12/0,6
-A476-+9 -E2476-49 | -A3476-+9 | -A8476-+9
68 10/0,6 17/0,5
-E2686-+ 9 -A8686- + 9
100 10/0,6 15/0,5 20/0,5
-A1107-4-9 | -E2107-+9 | -A3107-+9 D
150 9/0,6 20/0,4
-A157-4+9 -E2157-+9
20/0,4 )
220 -A1227-+9
15/0,4
830 -A337-+9

Bezeichnungsbeispiel: B45170-E2156-+9

Bauform

Kurzzeichen, siehe Tabelle

+ Hier ist der Buchstabe fir die gewlinschte Kapazititstoleranz M 2 +2000 oder K 2 +100/0

einzusetzen.

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.
N Diese Kondensatoren mit Kap.-Tol. =20% sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

') Spitzenspannung Us = 1,3 Ur
%) Abnahmereststrom Ira (LA) gemessen bei 20 °C und Ug nach 5 Minuten (Grenzwerte)

Niedrigere Reststromwerte auf Anfrage
%) Scheinwiderstand Z (Q) gemessen bei 100 kHz und 20°C (Grenzwerte)
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B B45170

Nennspannung Ur _ _ Gehause-
bis +85°C") 40 V- 50 V- 63 V- ’ 80 V. groBe
Nennkapazitat Cr Abnahmereststrom Ir42)/Scheinwiderstand Z°)
uF Toleranz Kurzzeichen
0.10 0,5/30 0,5/30 0,5/30
’ -E4104-+9 -A6104-+9 -E7104-+9
0.15 0,5/24 0,5/24 0,5/24
’ -E4154-+9 -A6154-+9 -E7154-+9
0.22 0,5/18 0,5/18 0,5/18
’ -E4224-+9 -AB224-+9 -E7224-+9 A
0.33 0,5/14 0,5/14 0,5/14
' -E4334-+9 -A6334-+9 -E7334-+9
047 0,5/11 0,5/11 0,5/11
! -E4474-4+9 -A6474-+9 -E7474-+9
0.68 0,5/8 0,5/8 0,5/8
’ -E4684-+9 -A6684- 49 -E7684-+9
10 0,5/6 0,5/6 07/6 176 N
' -E4105-+9 -A5105- 49 -A6105-+9 -E7105-4+9
15 0,7/5,2 b 1/5,2 1,5/5,2
’ -E4155-+9 | -A6155-+9 -E7155-+9 &
20 +20002M 1/4 1,5/4 2/4
' +10002K| -E4225-4-9 -AB225-+9 -E7225-+9
33 1,5/2,8 2,5/2,8 3/2,8
! -E4335-+9 -AB6335-+9 -E7335-+9
47 2/2 2,5/2 3/2
: -E4475-+9 -A5475-+9 -AB475-+9
6.8 3/1,6 4,5/1,6 c
’ -E4685- 49 -AB6685-+9
10 4/1,3 6,5/1,3
-E4106-+9 -A6106-49
15 6/1 10/1
-E4156-+9 -A6156-+9
9/0,8
2 -E4226-+9 5
12/0,6
83 -E4336-+9
16/0,5
47 -E4476-+9

Bezeichnungsbeispiel fiir Kondensatoren mit Sonderstempel (CTS 32):
B45170-S2156-+ 039
+ Hier ist der Buchstabe fir die gewiinschte Kapazitatstoleranz M & +200/0 oder K = +109%0
einzusetzen.
Andere Kapazitats- und Spannungswerte auf Anfrage.
Sondergehause A1 und B1 auf Anfrage lieferbar (Ersatz fur GehdusegréBe A und B).

') Spitzenspannung Us = 1,3 Ur

2) Abnahmereststrom I'ra (1A) gemessen bei 20°C und U nach 5 Minuten (Grenzwerte)
Niedrigere Reststromwerte auf Anfrage

3) Scheinwiderstand Z (Q) gemessen bei 100 kHz und 20°C (Grenzwerte)
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B45170

Verlustfaktor tan 6 Nennkapazitat —55°C|+20°C|+85°C|+125°C
bei 120 Hz (GroBtwerte) <1uF 0,02 0,02 0,04 0,04
>1...56puF 0,04 0,04 0,04 0,04
>56...100 puF 0,06 0,06 0,06 0,06
> 100 pF 0,08 0,08 0,08 0,08
Scheinwiderstand 2
in Abhéngigkeit von der Frequenz (Richtwerte bei +20°C)
Grenzwerte bei Anlieferung fir 100 kHz und +20°C siehe Kapazitatsspektrum
2 Up=63V Q Up=40V
10* 10%
5 5 NOIF
z z
—1pF
10 el N
> e ST =
N V. N
102 A\ 102 L 220F NN\
5 51.7,1;;\\ 5 j:“\ \\‘ \‘\ S
o ETTANEEAN o _L7pFSL\§ i N
: 0 r-“\“:‘ = ? > \\‘\\“ ~N—
330u
10° == §g\ - 10° ANAN
5 “\\ = 5 N~ >
\\ AN \\ >
107 — 107
5 )
10.2 1 2 3 4 S 6 7 8 10-2 1 2 3 4
10" 102 103 10* 105 108 107 10%Hz 100 100 10% 10% 105 108 107

Umpolspannung

Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C: 0,15 - Ug
(kurzzeitig) bei +55°C: 0,10 - Ug
bei +85°C: 0,05 - Ur
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B45170

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC < 1000 vom Anfangswert
tan & < Grenzwerte
Ir20°c < 1,25 - Anfangsgrenzwerte

Von 25 gepruften Exemplaren darf hdchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte Uber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)

5000 h bei +85°C AC < 109%0 vom Anfangswert
tan 6 <1,5. Grenzwerte
I 20°c < Grenzwerte
Zeitliche Kapazitatsanderung
(praktische Inkonstanz) __'-180/0 (Richtwert)
Zugfestigkeit der AnschluBdrahte 15 N, 30 s in axialer Richtung
Zulassige Prufung in feuchter Warme Scharfegrad 4: 40 + 2°C; 931300 relative

nach DIN IEC 68-2-3

Luftfeuchte;
Dauer: 56 Tage

Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6
Schwingen, sinusférmig

Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Auslenkung: 1,5 mm

(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h

StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7

Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g

Unterdruckprifung
nach DIN 40046, Blatt 13

Scharfegrad 2: 20 hP 2 ca. 26000 m Hohe

Lotwarmebestandigkeit

Temperatur des

Schwallbades max. 270°C

Lotdauer max.2s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB-
drahte — an keiner Stelle 130 °C Uberschreiten.

Spannungsfestigkeit der Isolierhille

2000 V-
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B45170

Zuverlassigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer

Ausfallsatz’)

Ausfallrate’)

> 500000 h
< 0,05%0 innerhalb 100000 h

<5fit(<5-107%h)
Diese Werte geltenbei40°C, < Up,Ri = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fiir die Ausfalirate:

Ausfallsatz bzw. Ausfalirate sind von der Um-
gebungstemperatur, dem Verhltnis Us/UR
und dem Schaltkreiswiderstand abhingig. Sie
wachsen mit steigender Umgebungstempera-
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem
Verhéltnis Ug/UR und steigendem Schalt-
kreiswiderstand.

Fir die Abhéangigkeit der Ausfallrate innerhalb
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs-
temperatur und Betriebsspannung kénnen
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender
Kurvendarstellung entnommen werden
(Richtwerte).

w

.10
o
=
K]
& 0L /
5 = -
=4 — 4 1
& 1 UB ’/
E 10 L —==1_ A | |
= = URA _‘ y /
— y /
>
10° = > yal D
= > 0,7 V
C |
10'1 — /]
= 0,5
— // | ]
107 = —
T
107
0 50 100 °C 150
—a=T

Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstanden (R;) ist mit einem Anstieg der Ausfallraten

nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V =3 1 0,3 <01
Faktor flr GehausegroBe A und B 1 2,0 3,5 50
Faktor fir GehausegréBe C und D 1 2,8 6,1 12

Ausfallkriterien

Vollausfall
Anderungsausfall

durch KurzschiuB oder Unterbrechung
Ir>51ra+5}LA

Z > 3facher max. Grenzwert bei Anlieferung
AC > 10%

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 40 V- B45176

1,5 bis 1000 yF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkdrper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten
im zylindrischen, dichtgeldteten Metallgehause mit Isolierhiille. AnschluBdréahte (Nickel ver-
zinnt) beidseitig axial herausgefihrt.

Einsatzmerkmale

Die Kondensatoren eignen sich besonders fir Gerate der Nachrichtentechnik sowie MeB- und
Regeltechnik, wenn neben sehr hoher Kapazitat ein sehr geringer Reststrom, kieiner Verlust-
faktor, gutes Temperatur- und Frequenzverhalten und lange Lebensdauer gefordert werden.

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen IEC 384-15
DIN 44350
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)
Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse FKC (—55 bis + 125°C, Feuchteklasse C) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h

dauer
Ausfallrate <5fit(<5-107%/h)
Gurtung Die Kondensatoren werden nur in gegurteter Ausfiihrung geliefert.

Gurtungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 290.

d -— 32.....1.—7 _J—Tmi%.n.——j
@ _F—_T—’EF B— T N%-nm

Ni-Draht y
verzinnt 117 S S— verzinnt

p——— —_—
Imﬂ)(.

e,

min.

$13+
GehausegroBe Abmessungen kleinstes RastermaB| Drahtdurchmesser
(mit Isolierhdille)
d+04 | /=08 Imax €min di £ 0,05
A 34 7.2 10,7 12,5 05
B 47 12,0 15,4 175 0,5
C 73 17.3 20,8 225 0,6
D 8.9 20,0 23,4 25 0.6

Siemens Aktiengesellschaft 315



8 B45176

Nennspannung Ugr . = - _ . Gehéause-
bis +85°C") 6,3 V- 10 V- 16 V- 25V 40 V- gréBe
Nennkapazitat Cr Abnahmereststrom Ir2%)/Scheinwiderstand 2°)
puF Toleranz Kurzzeichen
0,5/5,2
15 -A5155-+9 A
0,5/4,5
22 -A4225.+9
0,5/3,5
33 -A4335-+9
0,5/3,1
47 -A3475-+9 B
0,5/3,1
6.8 -A2685-+9
10 0,5/3,1 2,0/1,3
-A1106-+9 -A5106-+49
3,0/1
22 -A4226-+9
33 +200%=2aM 2,5/1 7,1/0,6 c
+10% 2K -A3336-+9 -A5336-+9
47 2,5/1 10/0,5
-A2476-+9 -A5476-+9
68 3,5/1 8,56/0,5 14/0,4
-A2686-+ 9 -A4686-+9 | -A5686-+9
100 3,5/0,8 8,0/0,5 12,5/0,4
-A1107-+9 -A3107-+9 | A4107-+9
12/0,4
150 -A3157-+9
11/0,4 19/0,3
220 -A2227-+9 | -A32277 4 9 b
330 10/0,4 - 26/0,25
-A1337-+9 -A3337-+9
470 15/0,3 24/0,25
-A1477-4+9 | -A2477-+9
22/0,25
680 -A1687-+9
30/0,2
1000 -A1108-+9

Bezeichnungsbeispiel: B45176-A3107-+9

einzusetzen.

Kurzzeichen, siehe Tabelle
+ Hier ist der Buchstabe fiir die gewlnschte Kapazitatstoleranz M 2 + 209/ oder K 2 + 1000

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

") Spitzenspannung Us = 1,3 Ur
?) Abnahmereststrom /ra (LA) gemessen bei 20°C und Ug nach 5 Minuten (Grenzwerte).
%) Scheinwiderstand Z (Q) bei 100 kHz und 20°C (Grenzwerte)
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B45176

Verlustfaktor tan & bei 120 Hz fiir den gesamten Temperaturbereich (Grenzwerte)

Nennspannung
6,3 V- 10 V- 16V -— 25 V- 40 V-

Cr(uF)| tand |Cr(uF)| tané |Cr(uF)| tand |Cr (WF)| tané |Cr(uF)| tan o
10 0,06 6,8 0,06 47 0,06 2,2 0,04 1,5 0,04
100 0,06 47 0,06 33 0,06 33 0,04 10 0,06
330 0,08 68 0,06 100 0,08 22 0,06 33 0,06
470 0,08 220 0,08 150 0,08 68 0,06 47 0,06
680 0,10 470 0,10 220 0,10 100 0,06 68 0,06

1000 0,10 330 0,10

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz (Richtwerte bei +20°C)

Grenzwerte bei Anlieferung fir 100 kHz und +25°C siehe Kapazitatsspektrum

QUn=6,3V QUH=40V
10L L
. 10" ==
5
z z
10° 10° PSkFi
> 10pF > R
o “ \
FOpF N\
2 | | I B 2 |
1g = X — = 12 — ‘\?
F100uF =N ’;Z]vi NN
10" L NN 10' . NN
HBMES== 5 e 7
AN N y, 4 NN {
E1000uF NG ] NN
S E NG NG 5 N N
1 N .
N\ 1 y 4 \ V4
NN\ ~ | 4 AN\ g
107 107!
5 = 5
1020 1072
10" 102 10° 10 10> 108 107 10%Hz 10" 107 107 10 105 0% 10" 10%Hz

—f —— i

Umpolspannung
Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C:0,15-Ur
(kurzzeitig) bei +55°C: 0,10 - Ur
bei +85°C: 0,05 - Un
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B45176

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC =< 100/ vom Anfangswert
tan o < Grenzwerte
Ir20°c =< 1,25 - Anfangsgrenzwert

Von 25 gepriiften Exemplaren darf hochstens
1 Kondensator die angegebenen Werte (iber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)

5000 h bei +85°C AC =< 10090 vom Anfangswert
tan 6 =< 1,5. Grenzwerte
Ir20°c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitatsanderung

(praktische Inkonstanz) + 5

10 0/ (Richtwert)

Zugfestigkeit der AnschluBdrahte

15 N, 30 s in axialer Richtung

Zulassige Prufung in feuchter Warme
nach DIN IEC 68-2-3

Scharfegrad 4: 40 £+ 2°C; 93230/ relative
Luftfeuchte;
Dauer: 56 Tage

Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6
Schwingen, sinusférmig

Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Auslenkung: 1,5 mm

(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h

StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7

Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g

Unterdruckprifung
nach DIN 40046, Blatt 13

Scharfegrad 2: 20 hP 2 ca. 26000 m Héhe

Lotwarmebestandigkeit

Temperatur des

Schwallbades max. 270°C

Létdauer max.2s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB-
drahte — an keiner Stelle 130 °C Uberschreiten.

Spannungsfestigkeit der Isolierhtille

2000 V-
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B45176

Zuverlassigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer > 500000 h
Ausfallsatz’) < 0,05%0 innerhalb 100000 h
Ausfallrate’) <5fit (<5-107%/h)
Diese Werte geltenbei40°C, < Ugr,Ri = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fir die Ausfallrate: R
Ausfallsatz bzw. Ausfalirate sind von der Umge- 5 0 e
bungstemperatur,dem Verhéltnis Us/Urund x -
dem Schaltkreiswiderstand abhangig. Sie "g 2 1/‘
wachsen mit steigender Umgebungstempera- S 0 e R
tur, und sie sinken mitkleiner werdendem Ver- g = .
haltnis Us/ Urund steigendem Schaltkreiswi- E 10’ Us 1 10
derstand. -2 = Uk
Furdie Abhangigkeit der Ausfallrateinnerhalb - P /
derBrauchbarkeitsdauer von Umgebungstem- 10°L d /|
peratur und Betriebsspannung kénnen Um- E1T— 07 a
rechnungsfaktoren aus nebenstehender Kur- - |
vendarstellung entnommenwerden (Richt- 10 e pd
werte)’). = 0,5~

— vV

107 &
————
107
0 50 100 °C 150
—

Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstianden (Ri) ist mit einem Anstieg der Ausfallraten nach
folgender Tabelle zurechnen’):

RiinQ/V >3 1 0,3 <01
Faktor fir GehausegroBe Aund B 1 2,0 3,5 50
Faktor fir GehausegroBe Cund D 1 2,8 6,1 12 l
Ausfallkriterien
Vollausfall durchKurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall I >5-Ia+ 5pA

Z > 3fachermax. Grenzwert bei Anlieferung

AC> 10%

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 50 V- B45177
»Extrem niedriger Rgsp**

4,7 bis 330 pF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkérper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten
im zylindrischen, dichtgeléteten Metallgehiause mit Isolierhiille. AnschiuBdrihte (Nickel ver-
zinnt) beidseitig axial herausgefhrt.

Einsatzmerkmale

Die Kondensatoren eignen sich besonders flir Schaltnetzteile mit sehr hohen Taktfrequenzen
(z.B. 300 kHz) und DC-DC-Wandler, wenn hohe Wechselstrombelastbarkeit und niedriger Resp
gefordert werden.

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen IEC 384-15; DIN 44 350
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)
Bauartnorm CECC 30201-040
MIL-C39003/9(CSR21)
Klimakategorie 56/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse FKC (—55 bis +125°C, Feuchteklasse C) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h

dauer
Ausfallrate <5fit(<5-107%h)
Gurtung Die Kondensatoren werden nur in gegurteter Ausfihrung geliefert.
Gurtungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 290.
d 32— 32
—— 2mnx
(®©) H
N - ——
+
bt | —— { Nebrant
verzinnt li verzinnt
_'_"lmux,—-l
T ——
$1,3°01
GehéausegroBe Abmessungen kleinstes RastermaB| Drahtdurchmesser
(mit Isolierhille)
d+0,4 /+0,8 Imax €min dy1+0,05
B 4,7 12,0 15,4 17,5 0,5
C 73 17,3 20,8 22,5 0,6
D 8,9 20,0 23,4 25 0,6

Siemens Aktiengesellschaft 320



B45177

Gehause-
groBe

Nennspannung Ur
bis +85°C’)

Nennkapazitat Cr
uF Toleranz

6,3 V- 10 V- 16 V- 20 V-

Kurzzeichen

15 -A3156-+9 B

22 -A2226-+9

33 -A1336-+9 ‘ . C

47 -A476-+9 | A7 g9

+20%=2M

€8 +10002K -A2686-+9

100 -A1107-+9 -A3107-+9

150 -A157-+9 -A2157-+9 D

220 -A1227-+9

330 -A337-+9

Fortsetzung siehe Seite 322
Bezeichnungsbeispiel: B45177-A3156-+9

Bauform Kurzzeichen, siehe Tabelle

+ Hier ist der Buchstabe fir die gewlinschte Kapazitatstoleranz M 2 + 2000 oder K & + 1000
einzusetzen.

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

') Spitzenspannung Us = 1,3 Ur
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B45177

Nennspannung Ugr _ 2 2 Gehause-
bis +85°C") 25V aov Sov gréBe
Nennkapazitat Cr Kurzzeichen
uF Toleranz

4,7 -A5475-+9 B

6.8 -A4685-+9 | -AB6ES-+9 |

10 -A8106-+9 -A4106-+9 | -AB106-+9 c

S| ooseam [ TR0 BB M ce 1 avise

£10%ak [ = = 1
22 -AB226-+9 | -A4206-+9 -A5226-+9
33 . -A8336-+9 -A4336-+9
- - D
47 -A8476-+9 -A4476-+9
68 -A8686-+9

Bezeichnungsbeispiel: B45177-A5106-+9

Bauform

einzusetzen.

Kurzzeichen, siehe Tabelle
+ Hier ist der Buchstabe fiir die gewiinschte Kapazitatstoleranz M 2 + 209 oder K 2 + 109

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

') Spitzenspannung Us = 1,3 Ug
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B45177

Cr Ur Gehéause- I'ta, max tan dmax RESR, max I~ max LesL
groBe URr/5 min. 1 kHz 100 kHz 100 kHz
20°C 20°C 20°C 20°C ca.
uF V- uA 0/o mQ A nH
47 B 3 6 110 1.8 15
150 6,3 C 9 10 65 35 18
330 D 15 12 45 4,6 20
33 B 3,5 5 130 17 15
100 10 C 10 8 75 3,2 18
220 D 20 10 55 4,2 20
22 B 3,5 5 160 1,5 15
68 16 C 10 6 95 29 18
150 D 20 8 65 3,9 20
15 B 3 4 190 14 15
47 20 C 9 6 110 27 18
100 D 20 8 75 3,6 20
10 B 2,5 4 230 1,3 15
15 C 4 4 190 2,0 18
22 25 C 55 5 160 2,2 18
33 C 8 5 130 2,5 18
47 D 12 6 110 3,0 20
68 D 17 6 95 3,2 20
6,8 B 3 3 275 1,2 15
10 C 4 3 230 1,8 18
15 40 C 6 3 190 2,0 18
22 C 9 4 160 2,2 18
33 D 12 5 130 27 20
47 D 16 5 110 3,0 20
47 B 2,5 3 330 1.1 15
6,8 C 3,5 3 275 1,7 18
10 50 C 5 3 230 1,8 18
15 C 8 3 190 2,0 18
22 D 12 4 160 2,5 20
Verlustfaktor tan & Nennkapazitat —55°C | +20°C | +85°C | +125°C
bei 120 Hz (GroBtwerte) <100 uF 003 0.03 003 0.03
> 100 uF 0,04 0,04 0,04 0,04
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Zulassiger

B45177

tberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Umgebungs-

temperatur Ta
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B45177

Umpolspannung

Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C: 0,15 - Ur
(kurzzeitig) bei +55°C:0,10-Un
bei +85°C:0,05-Ur

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC < 100/ vom Anfangswert
tan & < Grenzwerte
Ir20°c =< 1,25- Anfangsgrenzwert

Von 25 gepriften Exemplaren darf héchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte Gber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)
5000 h bei +85°C

AC < 1090 vom Anfangswert
tan 6 <1,5- Grenzwerte
Ir20°c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitdtsanderung
(praktische Inkonstanz)

+ 180/0 (Richtwert)

Zugfestigkeit der AnschluBdrahte

15 N, 30 s in axialer Richtung

Zulassige Prufung in feuchter Warme Scharfegrad 4: 40 + 2°C; 93730/ relative
nach DIN IEC 68-2-3 Luftfeuchte;

Dauer: 56 Tage
Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6 Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Schwingen, sinusférmig Auslenkung: 1,5 mm

(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h

StoBfestigkeit

nach DIN 40046, Blatt 7 Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g
Unterdruckprifung

nach DIN 40046, Blatt 13 Scharfegrad 2: 20 hP 2 ca. 26000 m Hohe
Lotwarmebestandigkeit Temperatur des

Schwallbades max. 270°C

Loétdauer max. 2 s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB3-
drahte — an keiner Stelle 130 °C Uberschreiten.

Spannungsfestigkeit der Isolierhtlle

2000 V-
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B45177

Zuverlassigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer

Ausfallsatz")

Ausfallrate)

> 500000 h
< 0,059%0 innerhalb 100000 h

<5fit(<5-107%h)
Diese Werte geltenbei40°C, < Ug, R; = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fir die Ausfallrate:

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Um-
gebungstemperatur, dem Verhiltnis Ug/Ug
und dem Schaltkreiswiderstand abhangig. Sie
wachsen mit steigender Umgebungstempera-
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem
Verhéltnis Ug/UR und steigendem Schalt-
kreiswiderstand.

Fur die Abhangigkeit der Ausfallrate innerhalb
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs-
temperatur und Betriebsspannung kénnen
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender
Kurvendarstellung entnommen werden
(Richtwerte).

3

.10
o
= =
8
& 10°L /-
= i’
= —
E 1 UB ’/
E 10 — =1 -
o UR
» /|
10° = - A
= = 0,7/ V
- |
0 A
= = 0.5+
- p
107 & B —
5 >
[ ~
107
0 50 100 °C 150
—_—T

Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstanden ( (Ri) ist mit einem Anstieg der Ausfallraten

nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V >3 1 0,3 <01
Faktor fur GehausegroBe B 1 i 3,5 50
Faktor fur GehausegréBe C und D 1 2,8 6,1 12

Ausfallkriterien

Vollausfall
Anderungsausfall

durch KurzschluB oder Unterbrechung

I >5-Ia+5pA

Z > 3facher max. Grenzwert bei Anlieferung
AC > 1000

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6 bis 75 V- B95057
MIL-Ausfiihrung

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkorper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten
im zylindrischen, dichtgeléteten Metallgeh&use mit Isolierhiille. AnschluBdrahte (Nickel ver-
zinnt) beidseitig axial herausgefuhrt.

Einsatzmerkmale

Fir alle Anwendungen, bei welchen Kondensatoren nach MIL-C-39003 (CSR 13) benétigt wer-
den.

Normen und Kurzdaten
Die Kondensatoren entsprechen voll der Vorschrift MIL-C-39003E, Vorschriftenblatt 39003/1E
und werden mit Gutebestatigung und festgelegter Zuverlassigkeit geliefert.

Technische Angaben siehe MIL-C-39003/1E.

fa—38,12635 —et—— 0

f—

9130
GehausegroBe Abmessungen mit Isolierhille |kleinstes RastermaB| Drahtdurchmesser
e /+0,79 /max €min dq{ £ 0,05
A 3,43 7,26 10,72 12,5 0,51
B 4,70 12,04 14,49 17,5 0,51
C 7,34 17,20 20,88 22,5 0,64
D 8,92 19,96 23,42 250 0,64
Bestellbeispiel: B95057-A++++-B100
Bauform (CSR13) Bauelement nach MIL-Vorschrift zugelassen

Entwicklungsstand
Code-Nr. fur Fehlerrate
(siehe folgende Tabellen)
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B 95 057

Nenn- Kap.- Ge- Reststrom J, Code-Nummer fiir Fehlerrate
kapazitét|Toleranz| hduse- | 25°C | 85°C | 125°C (%/1000 h)
uF % gréRe pA pA uA M=1% | P=0,1% |R=o,o1 % |s=o,001%
Ur bis 85°C: 6 V;  Ug bis 125°C: 4 V
5,6 5 A 0,3 6,0 75 5001 5201 5401 5601
5,6 10 A 0,3 6,0 75 2241 2481 2721 2961
6,8 5 A 03 6,0 75 5002 5202 5402 5602
6,8 10 A 0,3 6,0 75 2242 2482 2722 2962
6,8 20 A 0,3 6,0 75 2243 2483 2723 2963
47,0 5 B 15 24,0 30,0 5003 5203 5403 5603
47,0 10 B 1,5 24,0 30,0 2244 2484 2724 2964
47,0 20 B 1,5 24,0 30,0 2245 2485 2725 2965
56,0 5 B 1,5 24,0 30,0 5004 5204 5404 5604
56,0 10 B 1.5 24,0 30,0 2246 2486 2726 2966
150,0 5 c 45 90,0 113,0 5005 5205 5405 5605
150,0 10 Cc 45 90,0 113,0 2247 2487 2727 2967
150,0 20 c 4,5 90,0 113,0 2248 2488 2728 2968
180,0 5 C 55 110,0 138,0 5006 5206 5406 5606
180,0 10 Cc 55 110,0 138,0 2249 2489 2729 2969
270,0 5 D 6,5 130,0 163,0 5007 5207 5407 5607
270,0 10 D 6,5 130,0 163,0 2250 2490 2730 2970
330,0 5 D 75 150,0 188,0 5008 5208 5408 5608
330,0 10 D 75 150,0 188,0 2251 2491 2731 2971
330,0 20 D 75 150,0 188,0 2252 2492 2732 2972
Ur bis 85°C: 10 V;  Ug bis 125°C: 7V
39 5 A 0,3 6,0 75 5009 5209 5409 5609
3.9 10 A 03 6,0 75 2253 2493 2733 2973
4,7 5 A 04 70 8,8 5010 5210 5410 5610
4,7 10 A 04 7,0 88 2254 2494 2734 2974
4,7 20 A 0,4 7,0 8,8 2255 2495 2735 2975
27,0 5 B 2,0 40,0 50,0 5011 5211 5411 5611
27,0 10 B 2,0 40,0 50,0 2256 2496 2736 2976
33,0 5 B 25 50,0 63,0 5012 5212 5412 5612
33,0 10 B 25 50,0 63,0 2257 2497 2737 2977
33,0 20 B 25 50,0 63,0 2258 2498 2738 2978
39,0 5 B 25 50,0 63,0 5013 5213 5413 5613
39,0 10 B 25 50,0 63,0 2259 2499 2739 2979
82,0 5 Cc 4,0 80,0 100,0 5014 5214 5414 5614
82,0 10 C 4,0 80,0 100,0 2260 2500 2740 2980
100,0 5 (¢ 5,0 100,0 125,0 5015 5215 5415 5615
100,0 10 Cc 5,0 100,0 125,0 2261 2501 2741 2981
100,0 20 c 50 100,0 125,0 2262 2502 2742 2982
120,0 5 Cc 6,0 120,0 150,0 5016 5216 5416 5616
120,0 10 (o 6,0 120,0 150,0 2263 2503 2743 2983
180,0 5 D 9,0 180,0 226,0 5017 5217 5417 5617
180,0 10 D 9,0 180,0 226,0 2264 2504 2744 2984
220,0 5 D 10,0 200,0 250,0 5018 5218 5418 5618
220,0 10 D 10,0 200,0 250,0 2265 2505 2745 2985
220,0 20 D 10,0 200,0 250,0 2266 2506 2746 2986
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B 95 057

Nenn- Kap.- Ge- Reststrom /, Code-Nummer fir Fehlerrate
kapazitat|Toleranz| hause- | 256°C 85°C | 126°C (%/1000 h)
uF % groRe pA pA pA M=1% | P=0,1% | R=0,01% |S= 0,001%
Ug bis 86°C: 15 V;  Un bis 125°C: 10 V
2,7 5 A 0,3 6,0 75 5019 5219 5419 5619
2,7 10 A 0,3 6,0 75 2267 2507 2747 2987
33 5 A 04 8,0 10,0 5020 5220 5420 5620
3.3 10 A 04 8,0 10,0 2268 2508 2748 2988
33 20 A 04 8,0 10,0 2269 2509 2749 2989
18,0 5 B 2,0 35,0 44,0 5021 5221 5421 5621
18,0 10 B 20 35,0 44,0 2270 2510 2750 2990
22,0 5 B 2,0 40,0 50,0 5022 5222 5422 5622
22,0 10 B 2,0 40,0 50,0 2271 2511 2751 2991
22,0 20 B 2,0 40,0 50,0 2272 2512 2752 2992
56,0 5 Cc 4,0 80,0 100,0 5023 5223 5423 5623
56,0 10 C- 4,0 80,0 100,0 2273 2513 2753 2993
68,0 5 C 5,0 100,0 125,0 5024 5224 5424 5624
68,0 10 C 5,0 100,0 125,0 2274 2514 2754 2994
68,0 20 C 5,0 100,0 125,0 2275 2515 2755 2995
120,0 5 D 9,0 180,0 226,0 5025 5225 5425 5625
120,0 10 D 9,0 180,0 226,0 2276 2516 2756 2996
150,0 5 D 10,0 200,0 250,0 5026 5226 5426 5626
150,0 10 D 10,0 200,0 250,0 2277 2517 2757 2997
150,0 20 D 10,0 200,0 250,0 2278 2518 2758 2998
UR bis 85°C: 20 V; U bis 125°C: 13 V
1,2 5 A 0.3 6,0 75 5027 5227 5427 5627
1,2 10 A 0.3 6,0 75 2279 2519 2759 2999
1,6 5 A 0,3 6.0 75 5028 5228 5428 5628
15 10 A 0.3 6,0 715 2280 2520 2760 3000
1,5 20 A 03 6,0 75 2281 2521 2761 3001
1.8 5 A 0,3 6,0 75 5029 5229 5429 5629
1.8 10 A 0,3 6,0 75 2282 2522 2762 3002
2,2 5 A 0.4 8.0 10,0 5030 5230 5430 5630
2,2 10 A 04 8,0 10,0 2283 2523 2763 3003
2,2 20 A 0.4 8,0 20,0 2284 2524 2764 3004
8,2 5 B 1, 20,0 25,0 5031 5231 5431 5631
8,2 10 B 1,0 20,0 25,0 2285 2525 2765 3005
10,0 5 B 1,56 30,0 38,0 5032 5232 5432 5632
10,0 10 B 1,5 30,0 38,0 2286 2526 2766 3006
10,0 20 B 15 30,0 38,0 2287 2527 2767 3007
12,0 5 B 1.8 35,0 44,0 5033 5233 5433 5633
12,0 10 B 1.8 35,0 44,0 2288 2528 2768 3008
15,0 5 B 2,0 40,0 50,0 5034 5234 5434 5634
15,0 10 B 2,0 40,0 50,0 2289 2529 2769 3009
15,0 20 B 2,0 40,0 50,0 2290 2530 2770 3010
27,0 5 C 25 50,0 63,0 5035 5235 5435 5635
27,0 10 C 25 50,0 63,0 2291 2531 271 3011
33,0 ) C 35 70,0 88,0 5036 5236 5436 5636
33,0 10 C 35 70,0 88,0 2292 2532 2772 3012
33,0 20 Cc 35 70,0 88,0 2293 2533 2773 3013
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B 95 057

Nenn- Kap.- Ge- Reststrom 7, Code-Nummer fir Fehlerrate
kapazitat|Toleranz| hduse- | 26°C | 85°C | 125°C (%/1000 h)
uF % gréRe uA uA uA M=1% | P=0,1% | R=0,01% |S=o,001 %
Ur bis 85°C: 20 V;  Ur bis 125°C: 13 V
39,0 5 Cc 4,0 80,0 100,0 5037 5237 5437 5637
39,0 10 C 4,0 80,0 100,0 2294 2534 2774 3014
47,0 5 C 45 90,0 113,0 5038 5238 5438 5638
47,0 10 c 45 90,0 113,0 2295 2535 2775 3015
47,0 20 c 45 90,0 113,0 2296 2536 2776 3016
56,0 5 D 55 110,0 138,0 5039 5239 5439 5639
56,0 10 D 55 110,0 138,0 2297 2537 2777 3017
68,0 5 D 70 140,0 175,0 5040 5240 5440 5640
68,0 10 D 7,0 140,0 175,0 2298 2538 2778 3018
68,0 20 D 70 140,0 175,0 2299 2539 2779 3019
82,0 5 D 8,0 160,0 200,0 5041 5241 5441 5641
82,0 10 D 8,0 160,0 200,0 2300 2540 2780 3020
100,0 5 D 10,0 200,0 250,0 5042 5242 5442 5642
100,0 10 D 10,0 200,0 250,0 2301 2541 2781 3021
100,0 20 D 10,0 200,0 250,0 2302 2542 2782 3022
Ur bis 85°C: 35 V;  UR bis 125°C: 23 V
5,6 5 B 1,3 25,0 32,0 5043 5243 5443 5643
5,6 10 B 1,3 25,0 32,0 2303 2543 2783 3023
8,8 5 B 1,5 30,0 38,0 5044 5244 5444 5644
6,8 10 B 15 30,0 38,0 2304 2544 2784 3024
6,8 20 B 1.5 30,0 38,0 2305 2545 2785 3025
22,0 5 c 4,0 80,0 100,0 5045 5245 5445 5645
22,0 10 c 4,0 80,0 100,0 2306 2546 2786 3026
22,0 20 c 4,0 80,0 100,0 2307 2547 2787 3027
27,0 5 D 45 90,0 113,0 5046 5246 5446 5646
27,0 10 D 45 90,0 113,0 2308 2548 2788 3028
33,0 5 D 55 110,0 138,0 5047 5247 5447 5647
33,0 10 D 55 110,0 138,0 2309 2549 2789 3029
33,0 20 D 55 110,0 138,0 2310 2550 2790 3030
39,0 5 D 7,0 140,0 175,0 5048 5248 5448 5648
39,0 10 D 7,0 140,0 175,0 2311 2551 2791 3031
47,0 5 D 8,0 160,0 200,0 5049 5249 5449 5649
47,0 10 D 8,0 160,0 200,0 2312 2552 2792 3032
47,0 20 D 8,0 160,0 200,0 2313 2553 2793 3033
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B 95 057

Nenn- | Kap.- Ge- Reststrom I, Code-Nummer fir Fehlerrate
kapazitat| Toleranz| héuse- | 25°C | 85°C | 125°C (%/1000 h)
uF % groRe uA pA pA | M=1% | P=0,1% | R=0,01% |S=o,oo1 %
Un bis 85°C: 50 V;  UR bis 125°C: 33 V
0,10 5 A 03 5,0 6.3 5066 5266 5466 5666
0,10 10 A 03 5,0 6,3 2338 2578 2818 3058
0,10 20 A 03 5,0 6,3 2339 2579 2819 3059
0,12 5 A 03 5,0 6,3 5067 5267 5467 5667
0,12 10 A 03 5,0 6,3 2340 2580 2820 3060
0,15 5 A 0,3 5,0 6.3 5068 5268 5468 5668
0,15 10 A 03 5,0 6,3 2341 2581 2821 3061
0,15 20 A 03 5,0 6,3 2342 2582 2822 3062
0,18 5 A 03 50 6,3 5069 5269 5469 5669
0,18 10 A 0,3 5,0 6.3 2343 2583 2823 3063
0,22 5 A 03 5,0 6,3 5070 5270 5470 5670
0,22 10 A 03 50 6.3 2344 2584 2824 3064
0,22 20 A 03 50 6,3 2345 2585 2825 3065
0,27 5 A 03 5,0 6,3 5071 5271 5471 5671
0,27 10 A 03 5,0 6,3 2346 2586 2826 3066
0,33 5 A 03 5,0 6.3 5072 5272 5472 5672
0,33 10 A 0.3 5,0 6,3 2347 2587 2827 3067
0,33 20 A 03 5,0 6,3 2348 2588 2828 3068
0,39 5 A 03 5,0 6.3 5073 5273 5473 5673
0,39 10 A 03 5,0 6.3 2349 2589 2829 3069
0,47 5 A 03 50 6.3 5074 5274 5474 5674
0,47 10 A 03 5,0 6,3 2350 2590 2830 3070
0,47 20 A 03 5,0 6,3 2351 2591 2831 3071
0,56 5 A 03 50 6.3 5075 5275 5475 5675
0,56 10 A 03 5,0 6,3 2352 2592 2832 3072
0,68 5 A 03 5,0 6,3 5076 5276 5476 5676
0,68 10 A 03 5,0 6,3 2353 2593 2833 3073
0,68 20 A 03 5,0 6.3 2354 2594 2834 3074
0,82 5 A 03 5,0 6.3 5077 5277 5477 5677
0,82 10 A 03 5,0 6,3 2355 2595 2835 3075
1,0 5 A 04 8,0 10,0 5078 5278 5478 5678
1,0 10 A 04 8,0 10,0 2356 2596 2836 3076
1,0 20 A 04 8,0 10,0 2357 2597 2837 3077
1,2 5 B 04 9,0 11,0 5079 5279 5479 5679
1.2 10 B 04 9,0 11,0 2358 2598 2838 3078
15 5 B 0,6 12,0 15,0 5080 5280 5480 5680
15 10 B 0,6 12,0 15,0 2359 2599 2839 3079
15 20 B 0,6 12,0 15,0 2360 2600 2840 3080
1,8 5 B 0,7 14,0 18,0 5081 5281 5481 5681
1.8 10 B 0,7 14,0 18,0 2361 2601 2841 3081
2,2 5 B 08 17,0 22,0 5082 5282 5482 5682
2,2 10 B 08 17,0 22,0 2362 2602 2842 3082
2,2 20 B 08 17,0 22,0 2363 2603 2843 3083
2,7 5 B 1.0 20,0 25,0 5083 5283 5483 5683
2,7 10 B 1,0 20,0 25,0 2364 2604 2844 3084
33 5 B 1,2 25,0 32,0 5084 5284 5484 5684
33 10 B 1,2 25,0 32,0 2365 2605 2845 3085
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B 95 057

Nenn- | Kap.- Ge- Reststrom 7/, Code-Nummer fir Fehlerrate
kapazitdt| Toleranz| hduse- | 25°C | 85°C | 125°C (%/1000 h)
uF % gréRe pA pA pA | M=1% | P=0,1% | R=0,01% |3=0,001%
Ur bis 85°C: 50 V; U bis 125°C: 33 vV
33 20 B 1,2 25,0 32,0 2366 2606 2846 3086
39 5 B 1,5 30,0 38,0 5085 5285 5485 5685
39 10 B 1,6 30,0 38,0 2367 2607 2847 3087
4,7 5 B 1,7 35,0 44,0 5086 5286 5486 5686
4,7 10 B 1,7 35,0 44,0 2368 2608 2848 3088
4,7 20 B 1,7 35,0 44,0 2369 2609 2849 3089
5,6 5 C 2,2 45,0 56,0 5087 5287 5487 5687
5,6 10 C 2,2 45,0 56,0 2370 2610 2850 3090
6,8 5 C 2,2 45,0 56,0 5088 5288 5488 5688
6,8 10 C 2,2 45,0 56,0 2371 2611 2851 3091
6,8 20 C 2,2 45,0 56,0 2372 2612 2852 3092
8,2 5 C 25 50,0 63,0 5089 5289 5489 5689
8.2 10 Cc 25 50,0 63,0 2373 2613 2853 3093
10,0 5 C 25 50,0 63,0 5090 5290 5490 5690
10,0 10 C 25 50,0 63,0 2374 2614 2854 3094
10,0 20 c 25 50,0 63,0 2375 2615 2855 3095
12,0 5 C 3,0 60,0 75,0 5091 5291 5491 5691
12,0 10 o 3,0 60,0 75,0 2376 2616 2856 3096
15,0 5 Cc 4,0 80,0 100,0 5092 5292 5492 5692
15,0 10 C 4,0 80,0 100,0 2377 2617 2857 3097
15,0 20 C 4,0 80,0 100,0 2378 2618 2858 3098
18,0 5 C 45 90,0 113,0 5093 5293 5493 5693
18,0 10 Cc 4,5 90,0 113,0 2379 2619 2859 3099
22,0 5 D 55 110,0 138,0 5094 5294 5494 5694
22,0 10 D 55 110,0 138,0 2380 2620 2860 3100
22,0 20 D 55 110,0 138,0 2381 2621 2861 3101
Ur bis 85°C: 75 V;  Ug bis 125°C: 50 V
0,1 5 A 03 5,0 6,3 5095 5295 5495 5695
0,1 10 A 0,3 50 6,3 2382 2622 2862 3102
0,1 20 A 03 5,0 6,3 2383 2623 2863 3103
0,12 5 A 0,3 5,0 6,3 5096 5296 5496 5696
0,12 10 A 0,3 5,0 6,3 2384 2624 2864 3104
0,15 5 A 03 5,0 6,3 5097 5297 5497 5697
0,15 10 A 03 50 6,3 2385 2625 2865 3105
0,15 20 A 03 5,0 6,3 2386 2626 2866 3106
0,18 5 A 0,3 5,0 6,3 5098 5298 5498 5698
0,18 10 A 03 5,0 6,3 2387 2627 2867 3107
0,22 5 A 0,3 50 6,3 5099 5299 5499 5699
0,22 10 A 0.3 5,0 6,3 2388 2628 2868 3108
0,22 20 A 0,3 50 6,3 2389 2629 2869 3109
0,27 5 A 0,3 5,0 6,3 5100 5300 5500 5700
0,27 10 A 0,3 50 6,3 2390 2630 2870 3110
0,33 5 A 03 5,0 6,3 5101 5301 5501 5701
0,33 10 A 03 5,0 6,3 2391 2631 2871 31
0,33 20 A 0,3 5,0 6,3 2392 2632 2872 3112
0,39 5 A 0,3 5,0 6,3 5102 5302 5502 5702
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B 95 057

Nenn- | Kap.- Ge- Reststrom I, Code-Nummer fiir Fehlerrate
kapazitat| Toleranz| hause- | 25°C 85°C | 126°C (%/1000 h)
uF % groRe uA pA uA M=1% | P=0,1% | R=0,01% |S= 0,001%
UR bis 85°C: 75V;  UR bis 125°C
0,39 10 A 0,3 5,0 6,3 2393 2633 2873 3113
0,47 5 A 0,3 50 6,3 5103 5303 5503 5703
0,47 10 A 0,3 5,0 6,3 2394 2634 2874 3114
0,47 20 A 0,3 5,0 6,3 2395 2635 2875 3115
0,56 5 A 03 5,0 6,3 5104 5304 5504 5704
0,56 10 A 03 5,0 6,3 2396 2636 2876 3116
0,68 5 A 0,3 5,0 6,3 5105 5305 5505 5705
0,68 10 A 0,3 5,0 6,3 2397 2637 2877 3117
0,68 20 A 0,3 5,0 6,3 2398 2638 2878 3118
0,82 5 B 0,3 5,0 6,3 5106 5306 5506 5706
0,82 10 B 03 5,0 6,3 2399 2639 2879 3119
1,0 5 B 04 5,0 6,3 5107 5307 5507 5707
1,0 10 B 04 5,0 6,3 2400 2640 2880 3120
1,0 20 B 04 5,0 6,3 2401 2641 2881 3121
1,2 5 B 04 5,0 6,3 5108 5308 5508 5708
1,2 10 B 0,4 5,0 6,3 2402 2642 2882 3122
15 5 B 0,6 10,0 13,0 5109 5309 5509 5709
1,5 10 B 0,6 10,0 13,0 2403 2643 2883 3123
1,6 20 B 0,6 10,0 13,0 2404 2644 2884 3124
1,8 5 B 0,7 10,0 13,0 5110 5310 5510 5710
1.8 10 B 0,7 10,0 13,0 2405 2645 2885 3125
2,2 5 B 0,8 15,0 19,0 5111 5311 5511 5711
2,2 10 B 0,8 15,0 19,0 2406 2646 2886 3126
2,2 20 B 0,8 15,0 19,0 2407 2647 2887 3127
2,7 5 B 1,0 15,0 19,0 5112 5312 5512 5712
2,7 10 B 1,0 15,0 19,0 2408 2648 2888 3128
33 5 B 1.2 20,0 25,0 5113 5313 5513 5713
33 10 B 1,2 20,0 25,0 2409 2649 2889 3129
33 20 B 1,2 20,0 25,0 2410 2650 2890 3130
39 5 B 1,5 20,0 25,0 5114 5314 5514 5714
39 10 B 1,5 20,0 25,0 2411 2651 2891 3131
Ve'rlustfaktor tan 3 Nennkapazitat —55°C +85°C
bei 120 Hz bis bis
+20°C +125°C
<10uF 0,02 0,04
1,2...56 uF 0,04 0,04
6,8...82 uF 0,06 0,06
> 100 uF 0,08 0,08
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

Radiale Bauformen




Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 50 V- B45181
- &CECC

0,1 bis 330 uF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkérper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten.
Rechteckige, epoxydharzumhiilite Ausfiihrung (schwer entflammbar) mit einseitig herausge-
fahrten AnschluBdrahten aus Nickel, verzinnt. Kennzeichnung des Pluspols durch seitlichen
Ansatz am Gehéause. Wertkennzeichnung durch Stempelaufdruck.

Einsatzmerkmale

Diese Kondensatoren eignen sich besonders fir die Bestiickung der Leiterplatten in Nieder-
spannungsgeraten, wenn neben hoher Packungsdichte ein niedriger Verlustfaktor, geringer
Reststrom, gutes Temperatur- und Frequenzverhalten sowie eine hohe Betriebszuverlassigkeit
gefordert werden.

Die Kondensatoren wurden unter Aufsicht der VDE-Priifstelle, als nationale Uberwachungs-
stelle, fir das internationale Gutebestatigungssystem CECC zugelassen. Sie werden der inter-
nationalen Glitelberwachung unterworfen. Alle Kondensatoren werden entsprechend CECC
ausgeliefert.

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen IEC 384-15, DIN 44 350, CECC 30200
B 45010 (Aligemeine technische Angaben)
Bauartnorm DIN 44 352
Qualifiziert nach CECC 30201-007, CECC 30201-009
UTE C 83-112 Teil 6
Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse FKE (—55 bis + 125 °C, Feuchteklasse E) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h

dauer
Ausfallrate < 15fit (< 15-107%h)
Gurtung Die BaugréBen A und B sind auch in gegurteter Ausfihrung lieferbar.
Gurtungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 292.
BaugroBen
AB D Bau- b / h | @d]| e
4 } gréBe max. | max. | max. |+0,05| +0,2
Q
K T i A 42| 47| 73|05 2,54
e e o o] B 48 | 73100 |05 5,08
{ { C 73 | 123 | 10,0 | 0,63 | 10,16
? D 12,3 | 123 | 105 | 0,63 [10,16
-
S

ed
"2 ¢
/ P
Pluspol __I]ﬁ‘_j [I—‘.“l‘
Pl(spol

Siemens Aktiengesellschaft 336



B B45181

E‘f;"fs%aé‘g.“)"g Url 63v- | 10V- | 16 V- 20 V- 25 V- | 40V- | 50 V- ;gg;
Nennkapazitiat Cr Abnahmereststrom Ir2%)/Scheinwiderstand Z°)
uF Toleranz Kurzzeichen
0.10 0,5/30 0,5/30
’ -C4104-+ | -B6104-+
015 0,5/24 0,5/24
: -C4154-+ | -B6154-+
002 0,5/18 0,5/18
’ -C4224-+ | -B6224-+
0,5/14 0,5/14
033 C4334-+ | -BE334-+ | A
0.47 0,5/11 0,5/11
’ -C4474-+ | -B6474-+
0.68 0,5/8 0,5/8
' -C4684-+ | -B6684-+
10 0,5/6,5 0,5/6,5
; -C4105-+ | -B6105-+
15 0,5/6 0,7/5,2 0,9/5,2
’ -C3155-+ | -C4155-+ | -B6155-+
2o 0,5/5,5 1,0/4 1,7/4
, -B7225- + -C4225-+ | -B6225-+ | o
33 0,5/4,4 15/2,8 20/2,8
’ -B2335- + -C4335-+ | -B6335-+
0,5/4 2,0/2 2,5/2
47 -!_;%%2//0 2 l\lél -B1475-+ -C4475-+ | -B6475-+
o8 | 0 0,5/4 3,0/1,6 35/16
’ -B685-+ -C4685-+ | -A6685-+
10 2,5/1,6 4,0/1,3 5/1,3 c
-C3106-+ | -B4106-+ | -A6106-+
15 3/15 6,0/1 8/1
-B7156-+ -B4156-+ | -AB156-+
2 3,5/1,3 9,0/0,8 12/0,8
-B2226- + -B4226-+ | -A6226-+
33 3,5/1,3 8,0/0,8 12/0,6
-B1336-+ -B3336-+ | -B4336-+
47 3,0/1,3 9/0,7 12/0,6 16/0,5
-B476-+ -A7476-+ | -B3476-+ | -B4476-+
o8 10/0,6 17/0,5 D
-A2686-+ -B3686- +
100 10/0,6 20/0,5
-A1107-+ -A7107-+
150 9,0/0,6 20/0,4
-A157-+ -A2157-+
20/0,4
220 -A1227-+
15/0,4
330 -A337-+
Normalausfihrung Mit Sonderstempel CTS 27

Bezeichnungsbeispiel: B45181-B4336-+

Bauform

Bezeichnungsbeispiel: B45181-Q4336-+

Kurzzeichen, siehe Tabelle

+ Hier ist der Buchstabe fir die gewiinschte Kapazitatstoleranz M 2 £2000 oder K 2 +=100/0
einzusetzen.

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.
< Diese Kondensatoren mit Kap.-Tol. 20006 sind Schwerpunkttypen B (siehe Seite 4).

Y Us=13 Ur
2) J.a (WA) bei 20°C und Ug nach 5 Minuten (Grenzwerte)
3) Z(Q) bei 100 kHz und 20°C (Grenzwerte)

Siemens Aktiengesellschaft

337




B45181

Verlustfaktor tan 6 bei 120 Hz Nennkapazitat | —55°C|+20°C| +85°C |+ 125°C
(Grenzwerte) <100 uF 006 | 006 | 006 | 006
> 100 uF 0,08 0,08 0,08 0,08

Scheinwiderstand 2
in Abhéngigkeit von der Frequenz (Richtwerte bei +20°C)

Grenzwerte bei Anlieferung fiir 100 kHz und +20°C siehe Kapazititsspektrum

R Up=63V Q Up=40V
10 10°
5 5 ““0,1pF
Z V4 ‘1"”: N\
10° 103 AN
5 = 6,8uF 5 —6-8ME \\ Y
102 AN 107 20PN NN
5 :47‘1.: 4\\ ° IL‘{\\“\\ “\ “\
o Ezso;mg\ N\ o RANN N
: r.‘::‘\\ N £ 5 X \\‘ \\\ L X 7
330
10° 10° \‘ AN
-1 ~N -1 7
10 L 10
5 5
1021 102
10' 102107 10 105 106 107 108Hz 10' 107 10° 10 105 105 107 108 Hz
—f —ef

Umpolspannung

Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C: 0,15 - UR
(kurzzeitig) bei +55°C:0,10 - UR
bei +85°C: 0,05 . Ugr
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B45181

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC < 1090 vom Anfangswert
tan & < Grenzwerte
I 20°.c < 1,25 Anfangsgrenzwert

Von 25 gepruften Exemplaren darf hdchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte Uber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)
5000 h bei +85°C

AC < 10090 vom Anfangswert
tan 6 < 1,5 Grenzwerte
Ir20°c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitatsanderung
(praktische Inkonstanz)

+ 5 )
_ 100/0 (Richtwert)

Zulassige Prifung in feuchter Warme
nach DIN IEC 68-2-3

40 + 2°C; 9350/ relative
Luftfeuchte;
Dauer: 56 Tage

Scharfegrad 4:

Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6
Schwingen, sinusférmig

Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Auslenkung: 1,5 mm

(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h

StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7

Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g

Létwarmebestandigkeit

Temperatur des

Schwallbades max. 270°C

Lotdauer max.2s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB-
drahte — an keiner Stelle 130 °C Uberschreiten.
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B45181

Zuverldssigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer

Ausfallsatz")

Ausfallrate’)

> 500000 h
0,15%0 innerhalb 100000 h

<15fit (< 15-107%h)
Diese Werte geltenbei40°C, < Ug, R; = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fir die Ausfallrate:

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Um-
gebungstemperatur, dem Verhaltnis Ug/UR
und dem Schaltkreiswiderstand abhéngig. Sie
wachsen mit steigender Umgebungstempera-
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem
Verhéltnis Ug/UR und steigendem Schalt-
kreiswiderstand.

Fur die Abhéangigkeit der Ausfallrate innerhalb
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs-
temperatur und Betriebsspannung kénnen
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender
Kurvendarstellung entnommen werden
(Richtwerte).

3

.10
o
x
< 7
& 'L /
s = :
£ - A
v
E L 21 A
> = U /
— LA /
0’ A
E1 P 07 4
|
10" pd
= 0,5
107
1~
107
0 50 100 °C 150
—=T

Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstanden (R;) ist mit einem Anstieg der Ausfallraten

nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V >3 1 0,3 <01
Faktor fur BaugroBe A und B 1 2,0 3,5 50
Faktor fur BaugréBe C und D 1 2,8 6,1 12

Ausfallkriterien

Vollausfall
Anderungsausfall

durch KurzschluB oder Unterbrechung
IrZSIra+5|J.A

Z = 3facher max. Grenzwert bei Anlieferung
ACbei Ur <16 V: +10... —20%

ACbei Ur > 16V: +10... —10%

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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Tantai-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 50 V- B45184
mit Uberlastsicherung

1,5 bis 10 uF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkorper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten.
Rechteckige, kunststoffumhllite Ausfiihrung (schwer entflammbar) mit einseitig im RastermaB
herausgefiihrten AnschluBdrihten. Eine eingebaute thermische Uberlastsicherung verhindert
ein Entflammen durch Eigenentzunden bei elektrischer Uberlastung.

Einsatzmerkmale

Diese Kondensatoren eignen sich besonders fir die Bestlickung von Leiterplatten in Geraten

der Nachrichtentechnik sowie MeB- und Regeltechnik, wenn neben hoher Packungsdichte ein
niedriger Verlustfaktor, geringer Reststrom, gutes Temperatur- und Frequenzverhalten sowie

eine sehr hohe Zuverlassigkeit gefordert werden.

Die Kondensatoren bieten héchste Sicherheit gegen elektrische Uberlastung durch ein einge-
bautes Sicherungselement, welches bei zu hoher innerer Erwérmung selbsttatig abschaltet.

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen IEC 384-15
DIN 44350
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)
Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68, Teil 1
Anwendungsklasse FKF (—55 bis +125°C, Feuchteklasse C) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h

dauer
Ausfallrate < 15fit (< 15-107%/h)
Gurtung Die Kondensatoren sind auch in gegurteter Ausfiihrung lieferbar.

Gurtungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 292.

>
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E
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Pluspol

') zulassiger Unterschied 0,2
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B45184

Nennspannung Ur _ _ _ . - _
bis +85°C’) 6,3 V. 10V 16 V- 25V 35 V- 50 Vv
Nennkapazitat Cr Abnahmereststrom /ra?)/Scheinwiderstand 2?)
uF Toleranz Kurzzeichen
0,8/5,2
15 -B6155-M
0,8/4,0
2.2 -B5225-M
0,8/3,5
33 20002 -B4335-M
a7 £20%=M 0,8/3,1
’ -B3475-M
0,7/3,1
68 -B2685-M
0,6/3,1

10 -B1106-M

Bezeichnungsbeispiel: B45184-B4335-M

Bauform

Kurzzeichen, siehe Tabelle

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

') Spitzenspannung Us = 1,3 Ug
2) Abnahmereststrom Ira (uA) bei 20
®) Scheinwiderstand Z () bei 100 k
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B45184

Verlustfaktor tan 6 bei 120 Hz —55°C| +20°C|+85°C|+125°C
(Grenzwerte) 006 | 006 | 006 | 006
Scheinwiderstand 2 Q
in Abhangigkeit von der Frequenz f 10%
(Richtwerte bei +20°C) 5 IS
V4
10 3'3{!'\\
ITE S
N\ N
AN \\\
107 5\\ = N c =
s e
NN
101 \ \
5 SRS
NN\
NON

120 g\ -

10"

)
Scheinwiderstand 2
Grenzwerte bei Anlieferung 102
ful’ 100 kHZ Und +20 oC 101 102 103 10“ 105 106 107 100 Hz
siehe Kapazitatsspektrum —f

Umpolspannung

Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C:0,15-Ur
(kurzzeitig) bei +55°C:0,10-Ur
bei +85°C:0,05-Ur
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B45184

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung

2000 h bei +85°C AC < 100/ vom Anfangswert
oder tan 6 < Grenzwerte

2000 h bei +125°C Ir20°c < 1,25 - Anfangsgrenzwerte

mit Spannungsminderung

Von 25 gepriften Exemplaren darf héchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte Uber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)

5000 h bei +85°C AC =< 150/ vom Anfangswert
tan 6 <1,5- Grenzwerte
Ir20°c < Grenzwerte
Zeitliche Kapazitatsanderung
(praktische Inkonstanz) i1g°/° (Richtwert)
Zulassige Prifung in feuchter Warme Scharfegrad 4: 40 + 2°C; 93120/ relative
nach DIN IEC 68-2-3 Luftfeuchte;

Dauer: 56 Tage

Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6
Schwingen, sinusférmig

Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Auslenkung: 1,5mm

(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h

StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7

Lotwarmebestandigkeit

Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g
Temperatur des

Schwallbades max. 270°C
Lotdauer max.2s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventueliem Nachverzinnen der AnschluB-
dréahte — an keiner Stelle 130 °C iberschreiten.
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B45184

Zuverlassigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer > 500000 h
Ausfallsatz’) < 0,159%0 innerhalb 100000 h
Ausfalirate’) <15fit (< 15-107%/h)

Diese Werte geltenbei40°C, < Ug,Ri = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fur die Ausfallrate: 3

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Um- 5 10 E
gebungstemperatur, dem Verhltnis Us/Ur = E
und dem Schaltkreiswiderstand abhéangig. Sie %o, P
; ) 2@ 10 & /

wachsen mit steigender Umgebungstempera- 5 = =
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem £ - yd
Verhltnis Us/Ur und steigendem Schalt- g b 3T
kreiswiderstand. > E U =L, /
Fur die Abhangigkeit der Ausfallrate innerhalb - /
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs- 10° L o ALY
temperatur und Betriebsspannung kénnen ET P 07 -
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender C |
Kurvendarstellung entnommen werden 10 = pd
(Richtwerte). 5 05—~

= Vv

— LA

107 —— 1t
= LA
-
107
0 50 100 °C 150
——aT

Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstanden (Ri) ist mit einem Anstieg der Ausfallraten
nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V =3 1 0,3 <0,1
Faktor fur GehéusegréBe A und B 1 2,0 3,5 5,0

Ausfallkriterien

Vollausfall durch KurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall I =5 -Ia+5uA
Z = 3facher max. Grenzwert bei Anlieferung

ACbei UrR <16V: +10... —2000
ACbei Ur>16V: +10... —1000

) Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 50 V- B45185
mit Uberlastsicherung

0,10 bis 330 uF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkorper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten.
Rechteckige, epoxydharzumhiilite Ausfihrung (schwer entflammbar) mit einseitig herausge-
fuhrten AnschluBdréhten aus Nickel, verzinnt. Eine eingebaute thermische Uberlastsicherung
verhindert ein Entflammen durch Eigenentzinden bei elektrischer Uberlastung. Kennzeichnung
des Pluspols durch seitlichen Ansatz am Gehause. Wertkennzeichnung durch Stempelauf-
druck.

Einsatzmerkmale

Fur Gerate der Nachrichten- und Datentechnik sowie MeB- und Regeltechnik.

Sie eignen sich besonders fiir Schaltungen der Industrie-Elektronik, wenn neben hoher Pak-
kungsdichte ein niedriger Verlustfaktor, geringer Reststrom, gutes Temperatur- und Frequenz-
verhalten sowie eine hohe Betriebszuverléassigkeit gefordert werden.

Die Kondensatoren bieten hochste Sicherheit gegen elektrische Uberlastung durch ein einge-
bautes Sicherungselement, welches bei zu hoher Erwarmung selbsttatig abschaltet.

Normen und Kurzdaten
Rahmennormen IEC 384-15, DIN 44 350, DIN 44 352
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)
Bauartnorm DIN 45910 Teil 145 (CECC 30201-xxx)
Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
Anwendungsklasse FKE (—55 bis + 125°C, Feuchteklasse E) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h

B 45181 besitzen diese Kondensatoren ein
farbiges Stempelbild.

dauer
Ausfallrate < 15fit (<15-107%h)
Gurtung Die BaugréBen A und B sind auch in gegurteter Ausfihrung lieferbar.
Gurtungsrichtlinien siehe B 45071, Seite 292.
BaugréBen
AB co Bau- b | 1| n]od] e
( k) groBe max. | max. | max. [+0,05 0,2
Q
- T 1 A 42 | 47| 73 (05 2,54
e IR B 48| 73[100 |05 | 508
=~ ~— { — C 7,3 | 123 | 100 | 0,63 (10,16
, | } D 123 | 12,3 | 105 | 0,63 [10.16
<
£~
N Zur Unterscheidung von der Bauform
¢d" o
/ L‘ ~

Pluspol .ﬂﬂ “ ©

/
Pluspol
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B45185

i el Ur| 63v- i 10V- I 16 V- 20 V- 25 V- 40v- l 50 V— gBrgLr;-e
Nennkapazitat Cr Abnahmereststrom Ir2%)/Scheinwiderstand Z°)
uF Toleranz Kurzzeichen
010 05/30 05730
: -AB104-+ | -A7104-+
0,15 0,5/24 05/24
: -AB154-+ | -AT154-+
022 05/18 05/18
: -AB224-+ | -AT224-+
05714 05/14
033 -A6334-+ | -A7334-+ | A
047 0,5/11 05711
' -ABATA-+ | -ATAT4-+
068 05/8 0578
: -AB6B4-+ | -ATE84-+
o 05/65 | 05/65
’ -AB105-+ | -A7105-+
5 056 07/52 | 09/52
; -A5155-+ | -AB155-+ | -A7155-+
2o 05/55 1,074 T7/4
: -A4205- + -A6225-+ | -A7225-+ |
23 05744 1528 | 2028
: -A3335- + -AB335-+ | -A7335-+
05740 2,072 2572
AT |00 -A2475-+ -ABATS-+ | -ATATS- +
—| o= 557 3016 | 35/16
: -A1685- + -ABGB5-+ | -A7685-+
o 556 | 40/13 5713 c
-AB106-+ | -A6108-+ | -A7106-+
5 315 6,071 8/
-A4156- + -AB156-+ | -A7156- +
p” 35713 9,0/0.8 12/0.8
-A3226- + -AB226-+ | -A7226-+
. 35713 5,0/08 12/06
-A2336-+ -AB336-+ | -A6336- +
p 30713 9707 12/06 16/05
-A1476- + -A2476-+ | -AB4T6-+ | -AB4TE-+
. 10/06 17/05 b
-A3686- + -AB686-+
100 1006 20705
-A2107-+ -A4107-+
150 5.0/06 20/0.4
-A1157-+ -A3157-+
20/0.4
220 -A2227-+
T5/04
330 -A1337-+

Bezeichnungsbeispiel: B45185-A6336-+

Bauform

Kurzzeichen, siehe Tabelle

+ Hier ist der Buchstabe fiir die gewiinschte Kapazitatstoleranz M 2 +200%o oder K2 +100/0
einzusetzen.

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

) Us=13 Ur
2) Ira (LA) bei 20°C und Ur nach 5 Minuten (Grenzwerte)
%) Z(Q) bei 100 kHz und 20°C (Grenzwerte)
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B45185

Verlustfaktor tan & bei 120 Hz Nennkapazitdt | —55°C|+20°C|+85°C|+125°C
(Grenzwerte) <100 uF 006 | 006 | 006 | 006
> 100 pF 0,08 0,08 0,08 0,08

Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz (Richtwerte bei +20°C)

Grenzwerte bei Anlieferung fir 100 kHz und +20°C siehe Kapazitatsspektrum

Q Ug=63V Q Ur=40V

10* 10*

5 5 “-\0,1pF

Z z 1 \
H1uF
10° 103 \‘ N
5 - c 5 = Y NG
6,84 _6,8}.\L N

102 AN 102 Ezzuﬁ\‘ N \‘

5 51.7”; G S :;‘\Y\“\ \\\ A

+ [150uF X 1 ATHERN \

10 - 10 5

5 e 7 5 S 74

N / o
330p!

100 10° AN

S i Na— T 5 = “\ - >
N\ AN 1 N\ y/4
\{ N\ AN ,/I

I — 107 ===

5 5

102 102L

10" 102 10® 10* 10° 105 107 10%Hz 10" 102 10° 10 105 108 107 10%Hz

Umpoispannung

Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C: 0,15 - Ur
(kurzzeitig) bei +55°C: 0,10 - UR
bei +85°C: 0,05 - Ug
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B45185

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC < 1090 vom Anfangswert
tan & < Grenzwerte
Ir20°c < 1,25 - Anfangsgrenzwerte

Von 25 gepruften Exemplaren darf héchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte lber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)
5000 h bei +85°C

AC < 150/0 vom Anfangswert
tan 6 <1,5- Grenzwerte
I:20°c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitatsanderung
(praktische Inkonstanz)

T oo (Richtwert)

Zulassige Prufung in feuchter Warme
nach DIN IEC 68-2-3

40 + 2°C; 93*20/o relative
Luftfeuchte;
Dauer: 56 Tage

Scharfegrad 4:

Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6
Schwingen, sinusférmig

Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Auslenkung: 1,5 mm

(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h

StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7

Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g

Létwarmebestandigkeit

Temperatur des

Schwallbades max. 270°C

Lotdauer max.2s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB-
drahte — an keiner Stelle 130 °C Uberschreiten.
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B45185

Zuverldssigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer

Ausfallsatz’)

Ausfallrate™)

> 500000 h
=< 0,15%0 innerhalb 100000 h

<15fit (< 15-107%/h)
Diese Werte geltenbei40°C, < Ug, Ri = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren fiir die Ausfallrate:

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Um-
gebungstemperatur, dem Verhiltnis Us/Ur
und dem Schaltkreiswiderstand abhangig. Sie
wachsen mit steigender Umgebungstempera-
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem
Verhéltnis Up/UR und steigendem Schalt-
kreiswiderstand.

Fur die Abhéngigkeit der Ausfallrate innerhalb
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs-
temperatur und Betriebsspannung kénnen
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender
Kurvendarstellung entnommen werden
(Richtwerte).

3
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Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstan

nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V >3 1 0,3 <01
Faktor fir BaugroBe A und B 1 2,0 3,5 5,0
Faktor fur BaugroBe C und D 1 2,8 6,1 12

Ausfallkriterien

Vollausfall
Anderungsausfall

durch KurzschluB oder Unterbrechung

=5 Ia+5pA

Z = 3facher max. Grenzwert bei Anlieferung
ACbei Ur <16V: +10... —200%0
ACbei Ur>16V: +10... —10%

') Berechnungsbeispiel sieche Seite 288
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6,3 bis 50 V- B 45187
Extrem niedriger Resr; mit Uberlastsicherung

4,7 bis 330 uF

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkorper als Anode und festem Halbleiter als Elektrolyten.
Rechteckige, epoxydharzumhiilite Ausfuhrung (schwer entflammbar) mit einseitig herausge-
fuhrten AnschluBdrahten aus Nickel, verzinnt. Eine eingebaute thermische Uberlastsicherung
verhindert ein Entflammen durch Eigenentziinden bei elektrischer Uberlastung. Kennzeichnung
des Pluspols durch seitlichen Ansatz am Gehause. Wertkennzeichnung durch Stempelauf-
druck.

Einsatzmerkmale

Die Kondensatoren eignen sich besonders fir Schaltnetzteile mit sehr hohen Taktfrequenzen
(z.B. 300 kHz) und DC-DC-Wandler, wenn hohe Wechselstrombelastbarkeit und niedriger Resr
gefordert werden.

Sie bieten héchste Sicherheit gegen elektrische Uberlastung durch ein eingebautes Siche-
rungselement, welches bei zu hoher innerer Erwarmung selbsttatig abschaltet.

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen IEC 384-15, DIN 44350
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)

Klimakategorie 55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1

Anwendungsklasse FKE (—55 bis +125 °C, Feuchteklasse E) nach DIN 40040
Brauchbarkeits- > 500000 h

dauer

Ausfallrate < 15fit (<15-107%/h)

Gurtung Die BaugroBe B ist in gegurteter Ausfihrung lieferbar.

Gurtungsrichtlinien siehe B45071, Seite 292.

BaugréBen

AB D

Bau- b / h ad e
gréBe | max. | max. | max. [+0,05| £0,2

b
-
—
S

R . —o B 48 | 73| 10,0 | 05 5,08
{ = { C 731|123 | 10,0 | 0,63 | 10,16
’ ? D 123 | 12,3 | 10,5 | 0,63 | 10,16
<
-~

Zur Unterscheidung von der Bauform
B 45181 besitzen diese Kondensatoren
ein farbiges Stempelbild.

1522

R

Pluspol _.[]ﬂg

/
Pluspol
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B45187

Nennspannung Ugr
bis +85°C")

6,3 V- , 10V- ’ 16 V- ' 20 V- l 25 V- ‘ 40 V- I 50 V-

Nennkapazitat Cr
uF Toleranz

Kurzzeichen

Bau-
gréBe

47

6,8

10

15

22

33

+20%2M
47 +10002K

68

100

150

220

330

-A7475- +

-A6685-+

-A7685- +

-A5106- +

-A6106-+

-A7106- +

-A4156- +

-A6156-+

-A7156- +

-A3226- +

-AB226- +

-A7226- +

-A2336- +

-A5336- +

-AB336- +

-A1476-+

-A4476- +

-A5476- +

-AB476-+

-A3686- +

-A5686- +

-A2107-+

-A4107-+

-A1157-4

-A3157-+

-A2227-+

-A1337-+

Bezeichnungsbeispiel: B45187-A6336-+

Bauform

einzusetzen.

Kurzzeichen, siehe Tabelle
+ Hier ist der Buchstabe fir die gewtinschte Kapazitatstoleranz M 2 +200/0 oder K 2 + 100/

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

) Us=1,3 Ur
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B45187

Cn Ur Gehause- I'ra, max tan 6 max | AESR, max I~ max LesL

gréBe URr/5 min 1 kHz 100 kHz 100 kHz ca.
20°C 20°C 20°C 20°C
uF V- pA 0% mQ A nH
47 B 3 8 110 1.8 10
150 6,3 C 9 12 65 3,5 10
330 D 15 14 45 4,6 10
33 B 35 6 130 1,7 10
100 10 C 10 10 75 3,2 10
220 D 20 12 55 4,2 10
22 B 35 6 160 1,5 10
68 16 C 10 8 95 2,9 10
150 D 20 10 65 3,9 10
15 B 3 5 199 1.4 10
47 20 C 9 8 110 27 10
100 D 20 10 75 3,6 10
10 B 25 5 230 13 10
33 o5 C 8 6 130 25 10
47 D 12 8 110 3,0 10
68 D 17 8 95 3,2 10
6,8 B 3 4 275 1,2 10
10 C 4 4 230 1,8 10
15 40 C 6 4 190 2,0 10
22 C 9 5 160 2,2 10
33 D 12 6 130 2,7 10
47 D 16 6 110 3,0 10
47 B 25 4 330 1.1 10
6,8 50 o] 35 4 275 1,7 10
10 C 5 4 230 1,8 10
15 C 8 4 190 2,0 10
22 D 12 5 160 25 10
Verlustfaktor tan & Nennkapazitat —55°C | +20°C | +85°C | +125°C
bei 120 Hz (GroBtwerte) <100 uF 003 0,03 003 003
> 100 uF 0,04 0,04 0,04 0,04
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B45187

Zulassiger

liberlagerter Wechselstrom /~

in Abhéangigkeit von der Umgebungs-
temperatur Ta

Zuléassiger
liberlagerter Wechselstrom /~
in Abhangigkeit von der Frequenz f

10 15
I~ 09 N
T~p00¢ 08 N T~ 100Ktz
07— -1
S AN 10 b
061 A\ il
' AN L1
05 L]
iz
0L =
05
03
0,2
01
0 0
0 20 40 60 80 100 120 140°C 10° 5 103 5 10 5 10° 5 10°Hz
—_— TA —f
Scheinwiderstand 2 Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f in Abhéngigkeit von der Frequenz f
(Richtwerte bei +20°C) (Richtwerte bei +20°C)
Q Up=63V Q Ug=40V
10* 10*
5 5
V4
103 103
5 > F68uF
A\
102 102 ZZuF'\
5 TP > N
F150uF r4TuF
107 k) o NN
° [330 ;‘;\\\\ AN ? ° : “\\\\ I'.
F330p
o0 AN 0 N /
5 = 5 SRS 4
A A AN AN
ANAVAN 7/ ANAN —
107 == ARNAN 107! AN —
5 N 5
TS
10_2 1 2 3 L 10—2
100104 107 10* 10° 10® 107 108 Hz 10" 102 103 10* 105 1% 107 10°Hz

—f
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B45187

Umpolspannung
Die Summe aus Gleichspannung und negativen Wechselspannungsanteilen darf nur eine Um-
polung entsprechend der zugelassenen Umpolspannung hervorrufen.

Umpolspannung bei +20°C: 0,15 Ur
(kurzzeitig) bei +55°C: 0,10 - Ur
bei +85°C: 0,05 -Ur

Priifbedingungen

Lebensdauerprifung

2000 h bei +85°C AC < 10090 vom Anfangswert
oder tan &6 < Grenzwerte

2000 h bei +125°C Ir20:c < 1,25- Anfangsgrenzwerte

mit Spannungsminderung
Von 25 gepriften Exemplaren darf hdchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte Uber-

schreiten.

Lagertest (spannungslos)

5000 h bei +85°C AC < 1000 vom Anfangswert
tan 6 <1,5- Grenzwerte

I 20°.c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitatsanderung

isch
(praktische Inkonstanz) t1g°/° (Richtwert)

Zulassige Prufung in feuchter Warme Scharfegrad 4: 40 £ 2°C; 93*5% relative
nach DIN IEC 68-2-3 Luftfeuchte;
Dauer: 56 Tage
Schwingfestigkeit
Prifung Fc nach DIN IEC 68-2-6 Frequenzbereich: 10 bis 2000 Hz
Schwingen, sinusférmig Auslenkung: 1,5 mm
(max. 196 m/s? bzw. 20 g)
Beanspruchungsdauer: 6 h
StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7 Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g
Lotwarmebestandigkeit Temperatur des
Schwallbades max. 270°C
Lotdauer max. 2 s

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB-
dréhte — an keiner Stelle 130 °C Uberschreiten.
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Zuverldssigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer

Ausfallsatz")

Ausfallrate’)

> 500000 h
< 0,1500 innerhalb 100000 h

< 15fit (< 15-107%/h)
Diese Werte geltenbei40°C, < Ug,Ri = 3Q/V

Umrechnungsfaktoren flr die Ausfallrate:

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Um-
gebungstemperatur, dem Verhiltnis Ug/UR
und dem Schaltkreiswiderstand abhangig. Sie
wachsen mit steigender Umgebungstempera-
tur, und sie sinken mit kleiner werdendem
Verhaltnis Ug/UR und steigendem Schalt-
kreiswiderstand.

Fir die Abhéngigkeit der Ausfallrate innerhalb
der Brauchbarkeitsdauer von Umgebungs-
temperatur und Betriebsspannung kénnen
Umrechnungsfaktoren aus nebenstehender
Kurvendarstellung entnommen werden
(Richtwerte).
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Bei Schaltkreisen mit kleineren Innenwiderstianden (R;) ist mit einem Anstieg der Ausfallraten

nach folgender Tabelle zu rechnen’):

Riin Q/V >3 1 0.3 <0,
Faktor fur BaugroBe B 1 2,0 3,5 50
Faktor flr BaugréBe C und D 1 2,8 6.1 12

Ausfallkriterien

Vollausfall
Anderungsausfall

durch KurzschluB oder Unterbrechung
IrZS'Ira+5},LA

Z = 3facher max. Grenzwert bei Anlieferung
ACbei Ur <16V: +10...—200%

ACbei Ur > 16V: +10...— 1000

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren

Axiale Bauform mit feuchtem Elektrolyten




Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 6 bis 125 V- B 45265

Aufbau

Tantal-Kondensatoren mit einem Sinterkorper als Anode und flissigem Elektrolyten in zylindri-
schem Silberbecher mit Isolierhiille; abgedichtet mit temperatur- und alterungsbestandigen
Materialien. Zentrisch axiale AnschluBdrahte, kontaktsicher geschweiBt.

Achtung! Falschpolung unbedingt vermeiden! Der Elektrolyt wirkt dtzend und greift Metalle
an. Vorsicht auch beim Offnen des Kondensators.
Einsatzmerkmale

Sehr niedrige Reststréme, groBe spezifische Ladung, weiter Temperaturbereich, unempfindlich
bei Betrieb an niederohmigen Spannungsquellen, hohe Betriebszuverlassigkeit und Lebens-
dauer.

Normen und Kurzdaten

Rahmennormen IEC 384-15
B 45010 (Allgemeine technische Angaben)
Bauartnorm DIN 44 360 (z.Z. Entwurf), Bauart S, Typ |

MIL-C-39006/9, Style CLR 65*)
55/125/56 nach DIN IEC 68 Teil 1
FKC (—55 bis 4+ 125°C, Feuchteklasse C) nach DIN 40040

Klimakategorie
Anwendungsklasse

Brauchbarkeits- > 100000 h

dauer

Ausfallrate < 20fit (< 20 - 107%/h), ohne Schaltkreiswiderstand
d [1 p———— [1——

Mml.’l-

© L
%% I }
Cu-Draht & Ni-Draht
verzinnt ! s verzinnt
emin.
j“ ]
f €min ' @1,3‘0'1
Gehause- Abmessungen [1x4 kleinstes RastermaB| Drahtdurchmesser
groBe?) d-o,7 I-2,0 €min d1
T1 55 13,8 40 25
T2 7.9 18,6 30 0,6 +0,05
T3 10,3 21,8 55 32,5
T4 10,3 27,2 40 0,8 £0,05

*) Kondensatoren mit Prifzertifikat entsprechend MIL-Norm auf Anfrage.
') Tantaldraht nicht I6tbar. Biegebeanspruchung im Bereich der SchweiBstelle nicht zulassig.
2) Die GehausegréBen T1 bis T4 entsprechen MIL-C-39006/9, Style CLR 65.
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B 45265

Nenn- Nennspannung') max. Reststrom Gehause- Bestellbezeichnung
kapazitat bei groBe
bis +85°C | bis +125°C +20°C +85°C
und
+125°C
uF V- V- uA pA
30 1 2 T B45265-A306- +
68 1 2 T B45265-A686- +
140 1 3 T2 B45265-A147-+
270 6 4 1 7 T2 B45265-A277-+
330 2 8 T3 B45265-A337-+
560 2 13 T3 B45265-A567-+
1200 3 14 T4 B45265-B128- +
25 1 2 T1 B45265-A1256-+
56 1 2 T B45265-A1566- +
220 8 5 1 7 T2 B45265-A1227- +
430 2 14 T3 B45265-A1437-+
850 4 16 T4 B45265-B1857- +
20 1 2 T B45265-A2206- +
47 1 2 T1 B45265-A2476-+
100 1 4 T2 B45265-A2107-+
180 10 7 1 7 T2 B45265-A2187- +
250 2 10 T3 B45265-A2257- +
390 2 16 T3 B45265-A2397-+
750 4 16 T4 B45265-B2757- +
15 1 2 T B45265-A3156-+
33 1 2 T B45265-A3336- +
70 1 4 T2 B45265-A3706- +
120 15 10 1 7 T2 B45265-A3127-+
170 2 10 T3 B45265-A3177-+
270 2 16 T3 B45265-A3277-+
540 6 24 T4 B45265-B3547- 4+
10 1 2 T B45265-A4106-+
22 1 2 T B45265-A4226- +
100 25 15 1 10 T2 B45265-A4107-+
180 2 18 T3 B45265-A4187-+
350 7 28 T4 B45265-B4357- +
8 1 2 T B45265-A5805- +
15 1 2 T1 B45265-A5156- +
40 1 5 T2 B45265-A5406- +
68 30 20 1 8 T2 B45265-A5686- +
100 2 12 T3 B45265-A5107-+
150 2 18 T3 B45265-A5157-+
300 8 32 T4 B45265-B5307- +
100 40 25 2 12 T3 B45265-A107-+2
220 4 32 T4 B45265-B227- + 2

+ Hier ist der Buchstabe fir die gewlnschte Kapazitatstoleranz M (£2090), K (% 1000) oder J
(+50/0) einzusetzen.
Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ur
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B45265

Nenn- Nennspannung') max. Reststrom Gehause- Bestellbezeichnung
kapazitat bei groBe
bis +85°C | bis +125°C +20°C +85°C
und
+125°C
uF V- V- HA A
5 1 2 T B45265-A6505- +
10 1 2 T B45265-A6106- +
25 1 5 T2 B45265-A6256- +
47 50 30 1 9 T2 B45265-A6476- +
60 2 12 T3 B45265-A6606- +
82 2 16 T3 B45265-A6826- +
160 8 32 T4 B45265-B6167- +
4 1 2 T B45265-A7405- +
82 1 2 T1 B45265-A7825- +
20 1 5 T2 B45265-A7206- +
39 60 40 1 9 T2 B45265-A7396- +
50 2 12 T3 B45265-A7506- +
68 2 16 T3 B45265-A7686- +
140 8 32 T4 B45265-B7147- +
35 1 2 T1 B45265-A8355- +
6,8 1 2 T1 B45265-A8685- +
15 1 5 T2 B45265-A8156- +
33 75 50 1 10 T2 B45265-A8336- +
40 2 12 T3 B45265-A8406- +
56 2 17 T3 B45265-A8566- +
110 9 36 T4 B45265-B8117-+
25 1 2 T1 B45265-A9255- +
47 1 2 T1 B45265-A9475- +
11 1 4 T2 B45265-A9116- +
22 100 70 1 9 T2 B45265-A9226- +
30 2 12 T3 B45265-A9306- +
43 2 17 T3 B45265-A9436- +
86 9 36 T4 B45265-B9866- +
17 1 2 T1 B45265-A175- + 1
3,6 1 2 T1 B45265-A365- + 1
9 1 5 T2 B45265-A905- + 1
14 125 85 1 7 T B45265-A146- + 1
25 2 13 T3 B45265-A256- + 1
56 10 40 T4 B45265-B566- + 1

+ Hier ist der Buchstabe fir die gewiinschte Kapazitatstoleranz M (£20090), K (=100/0) oder J
(+=509/0) einzusetzen.

Verpackungseinheiten und Gewichte siehe Seite 296.

') Spitzenspannung Us = 1,15 Ug
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B45265

tan & max = Max. Verlustfaktor bei 120 Hz in % (Anlieferungswert)
Zmax = Max. Scheinwiderstand bei —55°C und 120 Hz in Q
" . . tan 6
Resr = Aquivalenter Serienwiderstand bei +20°C und 120 Hz in Q (Resr = E)
ACmax/C20 = Max. Kapazitatsanderung, bezogen auf +20°C in % bei 120 Hz
Gehause- Cr Ur tan & max Zmax Resr A Cmax/ C20in %
groBe uF V- 0/o Q Q —55°C +85°C +125°C
30 6 9,1 100 40 +10,5 +12
68 20,4 60 4 +14 +16
25 8 7.6 100 —40 +10,5 +12
56 17,0 59 +14 +16
20 10 6,1 175 4 —32 +10,5 +12
47 18,1 100 5 —36 +14 +16
15 15 57 155 5 —24 +10,5 +12
33 12,5 90 —28 +14 +16
10 5 4.6 220 6 —16 + 8 + 9
22 83 140 5 —-20 +105 +12
8 45 275 75 —16 + 8
T 15 30 9.1 175 8 _20 +10,5 +12
5 50 3.4 400 9 —-16 + 5 + 6
10 6,0 250 8 —24 + 85 + 9
4 60 3,0 550 10 —16 + 5 + 6
8,2 50 275 8 —24 + 8 +9
35 75 25 650 10 —16 + 5 + 6
6.8 41 300 8 —20 + 8 + 9
25 5,0 950 B + 3 + 4
47 100 36 500 10 16 +5 +6
17 7.0 1250 + 3 + 4
36 125 41 600 15 -1 + 4 +5
140 6 21,3 40 2 —40 +14 +16
270 81,8 25 4 —44 +17,5 +20
220 8 66,4 30 4 —44 +175 +20
100 15,2 60 2
180 10 54.4 40 4 —36 +14 +16
70 15 13,1 75 25 _o8 +14 +16
120 36,8 50 4 +17,5 +20
T2 100 25 314 50 4 —28 +13 +15
40 12,2 65 4 +10,5 +12
68 s 31,0 60 6 —24 +13 +15
25 50 11,2 95 6 —-20 +10,5 +12
47 21,4 70 —28 +13 +15
20 76 105 5 —16
39 60 207 9 7 _28 +105 +12
15 75 75 150 6,5 —16 + 8 + 9
33 17,5 90 7 —24 +10,5 +15
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B 45265

Gehause- Cr Ur tan &max Zmax Resr A Cmax/C20in %0
gréBe uF = ) Q Q —55°C +85°C | +125°C
2 | | 55 e | 7 + 6
T2 : -16 + 5
9 125 10,2 240 15 + 6
14 12,7 167 12 + 7
330 6 496 20 2 —44 +14 +16
560 128,0 25 3 —64 +17,5 +20
430 8 91,5 25 3 —64 +17,5 +20
250 10 37,8 30 2 —40 +14 +16
390 87,6 25 3 —64 +17,5 +20
170 15 254 35 2 -32 +14 +16
270 60,9 30 3 —56 +17,5 +20
180 25 54,3 32 4 —48 +13 +15
3 100 30 19,0 40 25 —28 +10,5 +12
150 46,0 35 4 —48 +13 +15
100 40 25,0 50 3 —25 +15 +18
e | % | as | s |3 | e | T ot
50 60 15,3 4 —16 12
68 307 %0 6 _32 105 +
s | | ms | oo | 2 | Tk 5
o | | | B s | T | o+
25 125 19,0 93 10 —16 + 8 +10
1200 6 1444 20 1 —80 +22 +25
850 8 65,8 22 1 —80 +22 +25
750 10 56,5 23 1 —80 +22 +25
540 15 49,0 23 12 —80 +22 +25
350 25 35,0 24 13 —70 +22 +25
T4 300 30 35,0 25 1,5 —60 +22 +25
220 40 30,0 30 4 —60 +22 +25
160 50 257 27 1.8 —-50 +22 +25
140 60 257 28 2 —40 +17,5 +20
110 75 25,7 29 2,6 —35 +17.5 +20
86 100 20,7 30 3 —25 +13 +15
56 125 17,5 32 4 —-25 +13 +15
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Scheinwiderstand Z
in Abhangigkeit von der Frequenz f
(Richtwerte bei 4+20°C)
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Wechselspannungsbelastbarkeit

Die Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der Gberlagerten Wechselspannung darf die
Nennspannung nicht (iberschreiten. Ferner ist zu beachten, daB der Scheitelwert der Uberlager-
ten Wechselspannung stets kleiner als die anliegende Gleichspannung ist, um eine Falschpo-
lung des Kondensators zu vermeiden.

Max. zulassiger Wechselstrom I~ GehausegroBe +25...+85°C |>+85...+125°C
fur Frequenzen = 50 Hz mA mA

T1 50 40

T2 250 200

T3 400 320

T4 600 480
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Priifbedingungen

Lebensdauerprifung
2000 h bei +85°C

oder

2000 h bei +125°C

mit Spannungsminderung

AC =< 1090 vom Anfangswert
tan 6 < Maximalwerte nach Tabelle
Ir20°c < Maximalwerte nach Tabelle

Von 25 gepriften Exemplaren darf héchstens
1 Kondensator die angegebenen Werte iiber-
schreiten.

Lagertest (spannungslos)
5000 h bei +85°C

AC =< 1090 vom Anfangswert
tan 6 < 1,5. Grenzwerte
It 20-c < Grenzwerte

Zeitliche Kapazitatsanderung
(praktische Inkonstanz)

+ 1000 (Richtwert)

Mechanische Belastbarkeit
der AnschluBdrahte
Zugbeanspruchung
Anzahl der Biegungen

10 N, 30 s in axialer Richtung
2 (Biegebeanspruchung im Bereich der SchweiB-
stelle nicht zuléssig)

Zuléassige Prifung in feuchter Warme
nach DIN IEC 68-2-3

40 £ 2°C; 9320/ relative
Luftfeuchte;
Dauer: 56 Tage

Scharfegrad 4:

Schwingfestigkeit Die Kondensatoren erftillen alle Forderungen
der Schittelprifung nach MIL-C-39006/9
(MIL-STD 202, Methode 204, Scharfegrad D).
StoBfestigkeit
nach DIN 40046, Blatt 7 Spitzenbelastung: 981 m/s? bzw. 100 g
Unterdruckprifung
nach DIN 40046, Blatt 13 Scharfegrad 2: 20 hP & ca. 26000 m
Hohe
Spannungsfestigkeit der Isolierhlie 2000 V-
Loétwarmebestéandigkeit Temperatur des
Schwallbades max. 270°C
Lotdauer max.2s
Lotabstand:
Kathodenseite =2,3mm
Anodenseite =6,3mm

Die Temperatur am Kondensator darf jedoch —
auch bei eventuellem Nachverzinnen der AnschluB-
dréhte — an keiner Stelle 130 °C (iberschreiten.

Siemens Aktiengesellschaft

364



B 45265

Zuverldssigkeitsangaben

Brauchbarkeitsdauer > 100000 h
Ausfallsatz < 0,200 innerhalb 100000 h
Ausfallrate <20fit (£20-107%/h)

Diese Werte gelten bei 40°C und URr

Ausfallsatz bzw. Ausfallrate sind von der Umgebungstemperatur und dem Verhaltnis Ug/Ur ab-
hangig. Sie wachsen mit steigender Umgebungstemperatur, und sie sinken mit kleiner werden-
dem Verhiltnis Up/UR. Fur die Abhangigkeit der Ausfalirate innerhalb der Brauchbarkeitsdauer
von Umgebungstemperatur und Betriebsspannung kénnen Umrechnungsfaktoren aus den fol-
genden Kurvendarstellungen entnommen werden (Richtwerte)").

Korrekturfaktoren fiir den Ausfalisatz und die Brauchbarkeitsdauer

102 106
5 5
k= S % 5
5 7 3 Rk
S Us 1 / T L IS
c | — - ~
S Uk 07~\ 2 el \
E 0 025k S 10 ~NN
=) y 4 s N -

o
5 1 5
p 4 Us_ 1 LN
%/ / Ug °'7’C = \Q
10° ~ 10* 0,25
5 = 5
\
10! 10°
0 S0 100 °C 150 0 50 100 °C 150

Ausfallkriterien
Vollausfall Unterbrechung oder KurzschluB
. |
Anderungsausfal %_CZ 20

Z10kHz = 3facher Scheinwiderstandsrichtwert
(siehe Diagramm Uber Frequenzabhangigkeit
des Scheinwiderstandes)

Ir = 0,01 pA/pF -V

') Berechnungsbeispiel siehe Seite 288
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